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ЗЛАКОВЫЙ СИЛОС С БИОЛОГИЧЕСКИМИ 
КОНСЕРВАНТАМИ В РАЦИОНАХ МОЛОДНЯКА 
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В.О. Лемешевский, младший научный сотрудник
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству»

Исследованиями установлено, что скармливание злакового сило-
са, приготовленного с применением микробно-ферментного препа-
рата «AxpHast Gold» и Биотроф, позволило увеличить переваримость 
сухого вещества рациона на 2%, органического вещества – на 2,4, 
клетчатки – на 2,1, БЭВ – на 2,8, жира – на 0,6 и протеина на 2,3%, а 
также повысить отложение азота в теле на 5%.

Ключевые слова: консерванты, Биотроф, Biotal, микробно-
ферментный препарат «Axphast Gold», злаковый силос, молодняк, 
бычки.

Введение. Снижение класса качества кормов ведет 
к потере всех питательных веществ и, в первую очередь, 
протеина, сахаров, каротина, витаминов. В результате 
меняется соотношение питательных веществ в кормах, ухуд-
шаются их вкусовые качества и переваримость. Концентрация 
переваримых питательных веществ в единице сухого веще-
ства снижается до 40%. Использование низкокачественных 
кормов резко повышает затраты энергии на физиологические 
функции организма и снижает эффективность использова-
ния ее на синтез молока и мяса. В результате продуктивность 
животных снижается, а затраты кормов на единицу продук-
ции увеличиваются в 1,5-2 раза. Производство молока и мяса 
становится убыточным [1, 2].
В связи с этим, использование новых консервантов для 

силосования зеленой массы является актуальной проблемой и 
сегодня.
В настоящее время большое внимание в хозяйствах Рес-

публики уделяется биологическим консервантам, таким как 
препараты фирмы Biotal. Учитывая специфику заготавливаемо-
го корма, направленность действия препарата «AxpHast Gold», 
обеспечивается сочетанием 4-х видов молочно-кислых бактерий
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(Lactobacillus buchneri, Lactobacillus plantarum, Pedicoccus 
pentosaceus, Propionjbacter jensenii) [3]. Закваска «Биотроф» 
предназначена для силосования трав и кукурузы и представ-
ляет собой размноженную чистую бактериальную культуру 
полезных молочнокислых бактерий. Применение закваски при 
правильном силосовании усиливает молочнокислое брожение 
и подавляет нежелательные микробиологические процессы, 
благодаря чему сокращаются потери питательных веществ и 
обеспечивается получение более качественного корма [4].
Однако данных по использованию этих двух биологичес-

ких консервантов в сравнительном аспекте в литературе не 
имеется.
Вместе с тем, способ консервирования должен выбираться 

взвешенно в каждом отдельном сельскохозяйственном пред-
приятии. Грамотное использование в практической работе 
различных консервантов позволит повысить рентабельность 
молочного и мясного скотоводства.

Цель работы – изучить влияние скармливания злако-
вого силоса, заготовленного с использованием микробно-
ферментного препарата «AxpHast Gold» и Биотроф, на 
переваримость питательных веществ рациона и рубцовое
пищеварение бычков.
В задачи исследований входило:
- заложить опытные партии злакового силоса с консер-

вантами;
- определить химический состав приготовленных кормов;
- испытать в физиологическом опыте эффективность 

скармливания злакового силоса.
Методика исследований. Изучение переваримости пита-

тельных веществ использования азота, кальция и фосфора при 
скармливании заложенных партий злакового силоса проведены 
в физиологическом опыте на бычках черно-пестрой породы в 
возрасте 9-10 месяцев согласно представленной схеме (табл. 1).
Различия в кормлении состояли в том, что I – контрольной 

группе скармливали в рационе злаковый силос без консер-
ванта, II – опытной группе силос с препаратом «AxpHast Gold» 
фирмы Biotal, III – опытной силос с биологическим консерван-
том Биотроф.
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Таблица 1
Схема опыта

Группы Особенности кормления

I – Контрольная 4 215

30

Силос злаковый (контрольный)

II – Опытная 4 215 Силос злаковый с препаратом
«AxpHast Gold»

III – Опытная 4 215 Силос злаковый с Биотроф

Полученные результаты обработаны методом биоме-
трической статистики. Разница между группами считается
достоверной при уровне значимости Р<0,05 [5].

Результаты исследований. Исследованиями по опред-
елению рН кормов и содержания в них органических кислот 
установлено, что рН силоса, заложенного с консервантом ком-
пании Biotal, составила 4,35, без консерванта – 4,45, с Био-
троф – 4,4. В опытном силосе консервированном препаратом 
«AxpHast Gold» установлено большее содержание молочной 
кислоты и меньшее уксусной. Следует отметить, что в опытном 
корме в общем количестве кислот молочная занимала доста-
точно высокое количество 69,55%. В силосе с Биотроф отме-
чено наличие уксусной кислоты, которая занимала 50,61% от 
суммы органических кислот.
Для определения эффективности использования силоса 

в балансовом опыте на основании поступления с кормом и 
выделения с продуктами обмена определены коэффициенты 
переваримости питательных веществ рациона (табл. 2).

Таблица 2
Коэффициенты переваримости

Показатели
Группы

I контрольная II опытная III опытная
Сухое вещество 61,95±2,08 64,31±0,92 62,8±3,88
Органическое вещество 62,39±2,07 64,83±0,76 63,32±3,76
БЭВ 56,42±1,07 59,26±1,07 55,51±3,64
Жир 78,91±2,71 79,49±0,77 81,36±2,52
Протеин 67,93±2,03 70,19±0,92 71,1±3,99
Клетчатка 65,21±4,13 67,29±1,08 64,02±4,2
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На основании полученных данных можно сделать заключе-
ние, что скармливание злакового силоса, консервированного 
препаратом фирмы «Biotal», положительно повлияло на пере-
варимость сухого и органического веществ, которое состави-
ло соответственно 64 и 65%, тогда как данный показатель в 
контрольной и третьей опытной группах был 62 и 63%. Такая 
же тенденция просматривается и по переваримости БЭВ, где 
разница составила соответственно на 2,8% и 3,8%, однако она 
недостоверна. Наиболее высокий показатель переваримости 
клетчатки установлен также во второй группе – 67,29% или на 
2,1 и 3,3% выше, чем в остальных группах.
Поступление азота с кормами у подопытных групп было 

неодинаковым. Наибольшее потребление его отмечено у 
животных третьей опытной группы, в состав рациона кото-
рой входил силос с консервантом Биотроф, и составило 107 г, 
что на 8 г выше второй опытной и на 18 г выше контроль-
ной групп. Отмечено и различное выделение данного элемента 
из организма, что в конечном итоге привело к некоторому 
выравниванию отложения этого элемента в организме всех 
подопытных животных независимо от скармливаемого си-
лоса. Данный показатель находился на уровне 29-32 г в сут-
ки. Однако наибольшее отложение этого элемента у бычков 
II опытной группы – 27,93 г или на 1,34 г и 2,86 г выше контр-
ольного и III опытного показателя использования.
Результаты исследования использования кальция показа-

ли, что поступление и выделение данных элементов из организ-
ма животных были неодинаковыми. Наибольшее количество 
кальция отложено у бычков, получавших силос с препаратом 
фирмы «Biotal» – 13,94 г, что выше на 2,65 г по отношению к 
контрольной и на 2,41 г, чем в III опытной группе. По отложе-
нию фосфора наблюдается та же тенденция.
Важным критерием оценки исследуемых кормов явилось 

определение показателей рубцового пищеварения подопытных 
животных, данные которых представлены в табл. 3.
Так, рН содержимого рубца подопытных бычков находил-

ся на уровне 7,1-7,2, что соответствует нормальному течению 
пищеварительных процессов в рубце животных. Отмече-
но несколько большее содержание летучих жирных кислот в
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содержимом рубца животных, получавших силос с препара-
том «Biotal», свидетельствующие о более эффективном исполь-
зовании корма, следовательно – и о большем продуктивном 
действии. Показатели концентрации азота свидетельствовали 
о том, что весь он максимально использовался микроорганиз-
мами рубца.

Таблица 3
Рубцовое пищеварение

Группы I контрольная II опытная III опытная

pH 7,2±0,05 7,1±0,01 7,2±0,01

Аммиак, мг% 17,8±0,34 18,2±1,77 17,6±0,81

ЛЖК, ммоль/100 мл 7,9±0,02 10,2±0,02 9,7±0,04

Азот, ммоль/л 0,2±0,01 0,18±0,01 0,19±0,02

Выводы. Скармливание силоса, приготовленного с по-
мощью микробно-ферментного препарата «Axphast Gold», 
способствовало, по отношению к контролю, повышению пе-
реваримости сухого вещества кормов – на 2%, органического 
– на 2,4, БЭВ – на 2,84, жира – на 0,58, протеина на 2,3, клет-
чатки – на 2,1%. Использование в кормлении силосованных 
кормов из злаковых многолетних трав, консервированных 
микробно-ферментным препаратом компании Biotal, поло-
жительно влияет на использование азота, кальция и фосфора. 
Отмечено благотворное воздействие на концентрацию лету-
чих жирных кислот в рубце молодняка, потреблявшего силос 
с «Axphast Gold», свидетельствующее о более эффективном
использовании корма.
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ВПЛИВ РІЗНИХ СПОСОБІВ УТРИМАННЯ 
ТЕЛЯТ НА ЇХ РІСТ ТА РОЗВИТОК

А.О. Бондар, кандидат сільськогосподарських наук, доцент
Є.В. Баркарь, кандидат сільськогосподарських наук
Миколаївський державний аграрний університет

Досліджено вплив різних способів утримання телят на їх ріст та 
розвиток.

Установлено, що утримання телят на відкритому повітрі в індиві-
дуальних будиночках економічно ефективніше порівняно з утриман-
ням телят в профілакторії в клітках Еверса.

Ключові слова: телята, клітка Еверса, захворюваність, маса тіла.

Вступ. Для збереження молодняку великої рогатої худоби 
система вирощування повинна враховувати біологічні особли-
вості підростаючого організму, що дозволяє вчасно діагносту-
вати ту чи іншу хворобу, вживати заходи щодо її лікування та 
профілактики, скласти необхідний раціон годівлі, а також під-
бирати відповідний спосіб утримання. Це дасть змогу одержа-
ти в майбутньому високу продуктивність, міцну конституцію, 
резистентний організм до факторів навколишнього середови-
ща, а це є економічно вигідним [1].
Вибір технології вирощування телят молочного періоду є 

дуже важливим для продуктивності майбутнього поголів’я. 
Останнім часом стали застосовувати метод вирощування телят 
на відкритому повітрі в індивідуальних будиночках, який отри-
мав назву холодний метод. Але новонароджених телят віком до 
20 днів можна утримувати в індивідуальних клітках Еверса, які 
розміщують у профілакторіях родильних відділень [2, 4].

Мета наукової роботи – вивчити вплив різних способів 
утримання телят на їх ріст та розвиток. На основі наукових 
досліджень визначити, який зі способів утримання найефек-
тивніше впливає на ріст та розвиток новонароджених телят. 
Аспекти цього питання в публікаціях висвітлюють ряд авто-
рів: П.М. Гаврилин, Б.М. Гопка, В.І. Козир, Т.В. Підпала та ін.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження про-
водилися в умовах агрофірми «Фотонія» Снігурівського району 
Миколаївської області в період з січня по квітень 2009 р. Було 
сформовано дві дослідні групи, які комплектували методом пар-
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аналогів за живою масою, віком та станом здоров'я. В кожній з 
них по 11 голів. Тварин першої групи (контрольна) зразу після 
отелення утримували в клітках Еверса, а другої (дослідна) через 
добу після народження переводили в індивідуальні дерев’яні 
будиночки згідно з умовами холодного методу тримання.
Протягом досліду вивчали технологію вирощування телят, 

визначали параметри мікроклімату, спостерігали за ростом і 
розвитком телят. При цьому використовували методики із за-
гальноприйнятими правилами.

Результати досліджень. Порівнюючи отримані дані до-
слідження з нормативними показниками, можна зазначити, 
що не всі параметри мікроклімату відповідають нормам [3]. 
Температура в приміщенні відповідала нормі і була в межах 
18-20°С, швидкість руху повітря також знаходилася в межах 
норми 0,11-0,25 м/с, чого не скажеш про вміст шкідливих га-
зів в повітрі профілакторію – аміаку та вуглекислого газу [3]. В 
січні, лютому та березні 2009 року концентрація аміаку склала 
0,017 г/м3, що на 70% вище за нормативні дані. В квітні міся-
ці цей показник підвищився ще на 10% і склав 0,018 г/м3 [3].
Концентрація вуглекислого газу в січні місяці склала 

0,16%, що на 7% вище за нормативні дані [3]. Протягом лю-
того, березня, квітня цей показник збільшувався і був вищим 
відповідно на 27, 33, 40%. Значна кількість вуглекислого газу 
виділяється тваринами в процесі дихання, в подальшому він, 
накопичуючись, затримується в приміщенні. Вуглекислий газ 
є інгібітором фізіологічних процесів в організмі тварин і та-
кож впливає на їх резистентність, ріст та розвиток тварин.
Вологість повітря у профілакторії була вищою на одиницю 

від норми та протягом досліду була на постійному рівні. Оче-
видно, таке середовище стало сприятливим для підсиленого 
розвитку мікроорганізмів на фоні з підвищеним вмістом шкід-
ливих газів у повітрі. Їх кількість склала в січні місяці 25,1 тис. 
мікробних тіл в 1 м3, що є вище за норму на 26%, в лютому мі-
сяці 25,5 (на 28%), в березні місяці 28,6 (на 43%), в квітні місяці 
30,7 – на 54%. Такі значення є недопустимими для отриманні 
здорового, розвинутого молодняку з високими приростами [3].
Температура в будиночках на відкритому майданчику, 

де утримувалися телята другої (дослідної) групи, залежала від 

http://www.mnau.edu.ua/ua/04_04.html



191Вісник аграрної науки Причорномор’я, 
Випуск 1, 2011

умов навколишнього середовища і була найменшою в січ-
ні місяці – 5,7°С, що на 68% менше за температуру, яку ми 
реєстрували в профілакторії, в лютому 2,1°С – на 89%, в бе-
резні – 6,2°С – на 67%, в квітні 12°С – на 40%. Вологість в се-
редньому – 75%, що на одиницю менше від значення вологості 
в профілакторії. Показник швидкості руху повітря був вищим, 
ніж в профілакторії, він залежав від перепаду температури 
навколишнього середовища, що є характерним для холодного 
методу утримання. В січні він був вищим на 68 (0,34 м/с), в 
лютому на 69 (0,42 м/с), в березні та в квітні на 61% (0,51 м/с).
Що стосується газового складу повітря, то показники були 

кращими в будиночках, порівняно з профілакторієм. Так, амі-
ак не виявлено, кількість вуглекислого газу ми реєстрували в 
січні та в лютому у кількості 0,05%, в березні та в квітні 0,06%, 
що є меншим за кількість цього газу, яку ми фіксували в при-
міщенні відповідно на 69, 74, 70 та 71%.
За рахунок значної довжини будиночка (2-2,5 м) в його 

тиловій частині утворюється повітряний тамбур, що сприяє 
утворенню кращих мікрокліматичних умов: вологість, газовий 
склад і мікробна забрудненість повітря.
Аналізуючи дані, що характеризують рівень мікробно-

го обсіменіння, можна сказати, що в будиночках їх кількість 
склала в середньому протягом досліду 15,7 тис. мікробних тіл 
в 1м3, що майже в два рази менше за вірусно-мікробний фон 
у профілакторії. Однією з переваг холодного методу утриман-
ня є природна стерилізація сонячним світлом, під дією якого 
мікробні тіла знижують свою життєдіяльність.
Телята, які утримувалися холодним методом, вже на пер-

шому місяці мали більшу живу масу на 2,3 кг (4%), а також 
більша за стандарт породи на 2% при середньодобовому при-
рості 0,833 кг, що на 9% перевищували середньодобовий при-
ріст телят, яких утримували в профілакторії (0,760 кг). Але 
різниця достовірності невірогідна. Телята першої групи мали 
нижчі показники живої маси за стандарт породи на 2%.
Останній місяць досліду показав хороші показники живої 

маси та середньодобового приросту у телят, яких утримували 
холодним методом. І як підсумок, жива маса цих телят склала 
130,1 кг, що перевищувала стандарт породи живої маси на 3% 
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та живу масу телят, яких утримували в профілакторії, на 5% 
(124,1 кг) при середньодобовому прирості 0,770 кг, який був 
більший на 4%. В той час як жива маса телят першої групи була 
менше за вимоги росту породи на 2%. Вірогідність різниці в 
живій масі обох груп склала Р>0,99. Показник середньодобово-
го приросту по всім місяцям досліду не мав достовірної різниці.
Тенденція зміни живої маси обох груп представлена на 

рис. Підвищення приростів живої маси у телят дослідної гру-
пи, які утримувалися в будиночках, можна пояснити активі-
зацією організмом обмінних процесів за рахунок постійного 
перебування на свіжому повітрі та хорошим апетитом. Тва-
рини добре поїдали корм, в результаті чого підвищувалися
середньодобові прирости живої маси.

Рис. Динаміка живої маси телят при різних способах утримання

Одна із відмінних особливостей розвитку тварин – нерів-
номірність росту не лише організму в цілому, але і його скеле-
ту, що призводить до великих змін тілобудови в різному віці. У 
зв`язку з цим дані про живу масу підростаючих тварин необ-
хідно доповнювати лінійними вимірюваннями.
Кращий розвиток організму спостерігається у телят, яких 

утримували холодним методом. Так, вже в місячному віці 
поголів`я телят дослідної групи перевищували лінійні проміри 
телят контрольної групи: висоту в холці на 6 см (8%), косу до-
вжину тулуба на 7 см (6%), обхват грудей на 6 см (7%); в дво-
місячному віці: висоту в холці – на 8 см (9%), косу довжину 
тулуба – на 8 см (8%), обхват грудей – на 7 см (7%); в трьох 
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місячному віці: висоту в холці – на 9 см (10%), косу довжину 
тулуба – на 6 см (6%), обхват грудей – на 9 см (8%); на кінець 
досліду відповідно 9 (9%), 9 (8%), 8 см (7%).
Вірогідність різниці показника висоти в холці у місячному 

та двомісячному віці склав Р>0,99, в трьох- та чотирьомісяч-
ному віці Р>0,999. Також спостерігалася вірогідна різниця у 
збільшенні косої довжини тулуба на першому, другому, тре-
тьому (Р>0,99) та четвертому (Р>0,999) місяцях дослідного пе-
ріоду. Показник обхвату грудей не мав достовірної різниці на 
30-й день, на 60-й та 90-й день показники були достовірними 
(Р>0,99), а також на 120-й день проведення досліду (Р>0,999).
Обробивши дані лінійних промірів, ми визначили показ-

ники відношення у відсотках анатомічно зв`язаних між собою 
промірів, що характеризують пропорції тіла тварин – індекси 
формату та компактності, які також дають можливість аналі-
зувати ступінь розвитку організму. Ми визначили, що показ-
ники індексу формату та компактності не відрізнялися між 
собою у обох групах та склали відповідно 120 та 110%, які 
знаходяться в межах норми для молочної худоби.

Висновки. Мікроклімат у будиночках, встановлених на 
відкритому майданчику, краще впливає на ріст та розвиток 
телят порівняно зі способами утримання телят в закритих 
приміщеннях.
Телята, які утримувалися холодним методом, добре по-

їдали корм та відрізнялися кращими обмінними процесами, 
проявлялось це, головним чином, у високих середньодобових 
приростах та у вірогідних даних збільшення живої маси та лі-
нійних промірів, які вказують на кращий розвиток скелету за 
рахунок перебування їх на відкритому повітрі, де на організм 
діє сонячна енергія.
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Наведено інформацію про історію виведення, сучасний стан та 
перспективи подальшого розвитку харківського типу української 
м'ясної породи свиней, використання тварин типу в системі схре-
щування і гібридизації. Представлено результати вивчення відтво-
рювальних якостей маток великої білої породи при їх поєднанні з 
кнурами харківського типу української м'ясної породи свиней.

Ключові слова: харківський тип української м’ясної породи,
відтворювальна якість, гетерозис, схрещування, гібридизація.

Створення української м’ясної породи свиней пов’язано зі 
значними соціально-економічними змінами в Україні, які від-
булися за останні 40-60 років. В усіх галузях виробництва зна-
чно збільшилося використання механізації та автоматизації 
виробничих процесів, скоротилася потреба у фізичній праці 
людини та її потреби у висококалорійних продуктах харчу-
вання, особливо, жирах. Збільшилася потреба людства в біо-
логічно активних речовинах харчування – білках, вітамінах, 
мікроелементах та ін. Зменшилася потреба у високо енерге-
тичних кормах, до яких належить сало свиней, та водночас 
підвищився попит на пісну свинину.
Крім того, свинарство України з кінця 60-х років перево-

диться на інтенсивну промислову технологію, що також при-
звело до певних змін породного генофонду свиней і напрямку 
селекційно-генетичної роботи.
Для забезпечення широкого використання ефекту гете-

розису при породному схрещуванні і гібридизації, організації 
зональних систем виробництва свинини у країні недостатньо 
було вітчизняних високопродуктивних м'ясних порід свиней, 
а при завезенні імпортних тварин не реалізовувався їх про-
дуктивний потенціал через тривалу їх акліматизацію.

Матеріали і методи досліджень. Робота зі створення но-
вої української породи свиней виконувалася за розробленою 
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єдиною всесоюзною методикою під керівництвом таких вче-
них, як Баньковський Б.В. (ІС УААН), Горін В.В. (ВІТ), Медве-
дєв В.О. (ІТ УААН) з 1978 по 1993 рік.
Згідно з наказом МЗГ України від 24.02.1983 р. «Про заходи 

з прискорення виведення нових порід сільськогосподарських 
тварин», що відповідають вимогам промислової технології, пе-
ред науковими закладами було поставлено мету – створити 
нові високопродуктивні м'ясні породи свиней, що відповіда-
ють вимогам промислової технології.
Відповідальними виконавцями програми селекційно-

генетичних робіт з виведення нового Харківського заводського 
типу української м’ясної породи свиней від інституту тварин-
ництва УААН були Медведєв В.О., Тищенко А.І., Ткачов А.Ф., 
Хватов А.І. та ін.
Метод створення породи – складне відтворювальне схре-

щування з використанням 13 кращих вітчизняних і зару-
біжних порід свиней, в тому числі 11 порід у харківському 
заводському типи (велика біла, миргородська, ландрас, уель-
ська, п'єтрен, уессекс-седлбекська, українська степова біла, 
дюрок, естонська беконна, гемпшир і йоркширська). З момен-
ту створення породи, до цього часу було сформовано генеало-
гічний лінійний склад, останніми роками на вимогу ринку – з 
метою підвищення рівня відгодівельних та забійних якостей 
було створено нові високопродуктивні лінії та родини з ви-
користанням прилиття крові імпортної селекції порід велика 
біла та ландрас. По провідним лініям типу проведено вивчен-
ня продуктивних якостей при породно-лінійній гібридизації в 
умовах промислового комплексу.

Результати досліджень. Апробацію породи проведено 
експертною комісією в грудні 1993 року та затверджено На-
казом за № 367 від 31.12.1993 року Міністерством сільського 
господарства України «Про виведення української м'ясної по-
роди свиней».
Багатоплідність свиноматок складає 10-11 голів поросят, 

молочність не менше 56,0 кг і маса гнізда поросят при відлученні 
у 2 місячнім віці – не менше 180 кг. Молодняк на контроль-
ній відгодівлі досягає живої маси 100 кг у віці 180 днів при
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витраті корму не більше 3,7 корм. од., товщина сала 26 мм, 
вихід м’яса в туші не менше 60%.
Загальне поголів’я свиней харківського заводського типу 

складає 7564 голови або 33,87% у породі, із них 75 кнурів-
плідників і 503 основні свиноматки, які розводять в чотирьох 
областях та 5 господарствах і двох племінних заводах поголів’я 
складає 5595 голів, в тому числі кнурів-плідників 47 голів та 
свиноматок 363 голови і 6 племінних репродукторах відповід-
но 1969 голів, 20 голів та 140 голів.
Племінні тварини харківського заводського типу характе-

ризуються високими показниками розвитку і продуктивності. 
Дорослі кнури-плідники мають живу масу 334-360 і довжи-
ну тулуба 180-185 см. Матки відповідно – 226-292 кг і 168-
172 см. Багатоплідність маток з двома опоросами складає в 
середньому 11,1 поросят, молочність – 55,1 кг і маса гнізда 
при відлученні у 2 місяці – 194,8 кг.
Нащадки кнурів-плідників на контрольній відгодівлі ма-

ють показники на 15-20% вище у порівнянні з середніми: се-
редньодобовий приріст – 900 г при витратах корму на 1 кг 
приросту 2,8-3,3 корм. од.
Порівняно з іншими генотипами тварини української 

м'ясної породи відзначаються високим рівнем відтворюваль-
них якостей при чистопорідному розведенні (табл. 1).

Таблиця 1
Відтворні якості різних порід при 
чистопорідному розведенні

Показник

Порода

велика 
біла 
порода

українська 
м'ясна 
порода

ландрас уельс

Кількість тварин, гол. 2580 525 2418 100

Багатоплідність, гол. 10,7±0,3 11,0±0,3 10,42±0,2 11,5±0,3

Кількість поросят при відлученні
у 2 міс., гол. 10,3±0,2 10,8±0,3 10,2±0,1 11,0±0,3

Маса гнізда при відлученні, кг 176,6±6,8 182±7,2 164,4±6,1 205,0±8,1

Середня жива маса 1 голови
у 2 міс., кг 17,1±0,2 16,9±0,1 16,6±0,1 18,6±0,2

Збереження поросят, % 93,0±2,7 90,0±2,5 85,0±2,1 88,0±3,3
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Як свідчать дані, наведені в таблиці, тварини української 
м'ясної породи у порівнянні з тваринами основної батьківської 
форми – великої білої породи відзначаються більшою багато-
плідністю, кількістю поросят та масою гнізда при відлученні. 
Дещо меншою є збереженість, однак цей показник залежить 
від багатоплідності.
Українська м'ясна порода свиней харківського типу харак-

теризується високими відтворними якостями при поєднанні її з 
іншими породами, це підтверджено в дослідах, які було прове-
дено в ВСАТ «Агрокомбінат «Слобожанський» у 2005 році. В до-
слідах материнською породою була велика біла порода свиней, 
а батьківською – кнури різних ліній харківського типу україн-
ської м'ясної породи свиней, отримані дані наведено в табл. 2.

Таблиця 2
Відтворювальні якості при породно-лінійній 

гібридизації великої білої з кнурами харківського 
типу української м'ясної породи свиней

Показник
Лінія кнурів української м'ясної породи

Цезарь Цикл Цоколь Ценний Циліндр

Багатоплідність, гол.
11,42 ± 
0,300

11,67 ± 
0,393

11,40 ± 
0,526

11,36 ± 
0,381

11,58 ± 
0,327

Маса гнізда при народженні, гол. 14,9 ± 
0,231

15,08 ± 
0,357

15,36 ± 
0,365

14,97 ± 
0303

15,03 ± 
0,243

Кількість поросят при 
відлученні у 30 днів, гол.

10,75 ± 
0,187

11,0 ± 
0,223

10,80 ± 
0,306

10,82 ± 
0,276

10,92 ± 
0,202

Маса гнізда при відлученні 
у 30 днів, кг

59,47 ± 
1,007

60,73 ± 
1,050

60,97 ± 
1,547

59,85 ± 
1,374

60,86 ± 
1,145

Збереженість поросят при 
відлученні у 30 днів, %

94,55 ± 
1,898

94,80 ± 
1,782

95,48 ± 
2,438

95,53 ± 
1,699

94,64 ± 
1,853

Серед різних ліній кнурів при породно-лінійній гібриди-
зації кращі показники мають лінії Циклу та Циліндру. Матки 
великої білої породи при поєднанні з кнурами цих ліній від-
значаються підвищеною багатоплідністю, масою гнізда при 
народженні та відлученні.
Широке використання тварин харківського заводського 

типу нової м'ясної породи, які розводяться в Україні, спри-
яє підвищенню продуктивності тварин при породно-лінійній 
гібридизації. При цьому тварини при чистопорідному роз-
веденні характеризуються високим рівнем продуктивності, 
що спрощує роботу з цим типом української м'ясної породи в 
суб'єктах племінної справи.
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ГЕНЕТИЧНА СТРУКТУРА ПОРІД І КРОСІВ ПТИЦІ 
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Вивчено генетичну структуру 7 популяцій птиці резервного і осно-
вного генофонду за частотою генних частот і рівнем гетерозиготності 
поліморфних локусів білків яєць. Встановлено ступінь генетичної по-
дібності і відмінності вивчених генотипів залежно від напряму про-
дуктивності птиці та походження.

Ключові слова: овальбумін, генетична подібність, генофонд,
гетерозиготність, птиця.

Постановка проблеми. Подальший прогрес в галузі пта-
хівництва значною мірою обумовлений використанням інтен-
сивних факторів, до яких належить використання сучасних 
досягнень генетики, біотехнології, інформаційних технологій. 
В цьому аспекті останнім часом надається важливе значення 
збереженню і розширенню генетичних ресурсів тварин і птиці 
як бази для проведення поглибленої селекційної роботи на під-
вищення відтворювальних і продуктивних якостей ліній, по-
пуляцій і порід [1].
Згідно з концепцією ООН, збереження біорізноманіття є 

важливою проблемою, вирішення якої буде сприяти стало-
му розвитку агросистем. Для оцінки ступеня гетерогенності і 
гомеостазу основного і резервного генофонду тварин і птиці 
необхідне подальше удосконалення методів визначення гене-
тичної структури популяцій та моніторинг селекційних змін, 
що відбуваються при породоутворюючому процесі. У вирі-
шенні вказаної проблеми доцільно використовувати методи 
імуногенетики, ДНК-технологій і біохімічної генетики, за до-
помогою яких досліджується спадковий поліморфізм еритро-
цитарних антигенів, білків і ферментів крові, молока, яєць та 
інших тканин організму.
Отже, слід визнати актуальними дослідження, які спрямо-

вані на оцінку генетичної мінливості та дискретності птиці ре-
зервного генофонду та сучасних високопродуктивних кросів, 
їх фінальних гібридів.
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Стан вивчення проблеми. У птахівництві, порівняно 
з іншими видами домашніх тварин, виконано обмаль робіт, 
спрямованих на вивчення біохімічного поліморфізму і вико-
ристання отриманих результатів в практичній селекції. Поряд 
з традиційними напрямками імуногенетики (генетична екс-
пертиза, характеристика ліній і порід, встановлення зв'язку 
гетерозиготності вихідних родинних форм з проявом гетеро-
зису) практично не вивчені генетичні механізми, що забезпе-
чують в популяціях значний поліморфізм білків, ферментів і 
еритроцитарних антигенів.
Останнім часом вивчається імуногенетичний статус та ге-

нетичні відстані птиці резервного і колекційного генофонду з 
метою контролю за ідентичністю порід. Забезпечення збере-
ження їх специфічного алелофонду впродовж ряду суміжних 
генерацій розведення "в собі" [2]. В той же час, не проведено 
порівняльної оцінки птиці резервного генофонду вітчизняної 
селекції і фінальних гібридів кросів яєчного типу за їх генетич-
ною структурою поліморфних локусів.

Матеріал і методика досліджень. Розподіл білків яєць 
на генетично обумовлені фракції проводився методом гори-
зонтального електрофорезу в крохмальному гелі. Проводили 
визначення частот генів і оцінку генетичної мінливості за за-
гальноприйнятою формулою [3] і відсотком поліморфних ло-
кусів в популяції, а також середньому рівні гетерозиготності 
на особину. Генетичну подібність між вивченими популяція-
ми птиці визначали розрахунком генних частот за формулою 
Майала і Ліндстрема [2]. Була оцінена птиця порід резервного 
генофонду: голошийки, українська чубата, полтавська глиняс-
та, юрловська голосиста, а також яєчного типу – білий леггорн, 
плімутрок смугастий і фінального гібриду одного із кращих 
світових кросів "Ломан браун". Від кожної групи птиці було 
досліджено 30 зразків овобілків.

Результати досліджень. Проведено порівняльний аналіз 
міжпородних відмінностей птиці за електрофоретичними типа-
ми білків. В досліджених породах, представлених панміктични-
ми популяціями, встановлено поліморфізм за овальбумінами OV 
(типи АА, АВ і ВВ), овоглобулінами G3 (АА, АВ, ВВ), овоглобуліну G2
(АА, АВ, ВВ). Частоти генів вивчених локусів наведено в табл. 1.
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Таблиця 1
Частоти генів у птиці різних порід за OV, G3, G2 локусами

Породи
Частоти генів Гетеро-

зиготністьOVA OVB G3A G3B G2A G2B

Голошийки 0,967 0,033 0,933 0,067 0,233 0,767 15,00

Українська чубата 1,000 0,000 0,883 0,117 0,133 0,867 12,50

Юрловська голосиста 1,000 0,000 0,483 0,517 0,083 0,917 16,67

Полтавська глиняста 1,000 0,000 0,633 0,367 0,067 0,933 18,33

Білий леггорн 0,917 0,083 0,933 0,067 0,167 0,833 14,17

Плімутрок смугастий 1,000 0,000 0,483 0,517 0,233 0,767 20,83

Ломан браун 1,000 0,000 0,650 0,350 0,333 0,667 29,17

Між вивченими породами птиці спостерігається генетич-
на дивергенція, частіше за все пов'язана з різною частотою 
одних і тих самих алелей. Поліморфізм овальбуміну виявлено у 
породі білий леггорн яєчного типу продуктивності і голоший-
них курей. Інші породи були мономорфними за цим локусом.
Найбільш значні відмінності між породами встановлено 

за овоглобуліновим локусом G3. Найбільш висока частота гена 
G3A була у птиці м'ясо-яєчного типу (голошийки, українська 
чубата) і білий леггорн яєчного типу продуктивності. Птиця 
фінального гібриду Ломан браун мала проміжну частоту гена 
G3A (0,650). В той же час, за локусом G2A вона вірогідно пере-
важала інші породи за вищою частотою гена G2A (0,333).
Аналіз фактичного і теоретичного розподілу генотипів за 

допомогою критерію х2 свідчить, що для всіх вивчених порід 
в результаті панміктичного розведення характерна генетична 
рівновага у відповідності із законом Харді-Вайнберга, коли очі-
кувана частота генотипів описується рівнянням nр2 + 2nрg + ng2,
де n – кількість оцінених зразків; р і g відповідно частота генів 
G3A і G3B. Значення критерію х2 складають від 0,135 до 2,68, 
що нижче стандартного значення 3,841.
Має також важливе значення вивчення генетичної схо-

жості між породами, яка виражається кореляцією генних 
частот однойменних локусів. Достовірна генетична схожість 
встановлена для порід української чубатої породи і голоши-
йок, які належать до м'ясо-яєчного типу (табл. 2).

http://www.mnau.edu.ua/ua/04_04.html



201Вісник аграрної науки Причорномор’я, 
Випуск 1, 2011

Таблиця 2
Коефіцієнти генетичної схожості
та дистанції між породами птиці

Генетична подібність (І)

Породи

Голошийки 1 0,987 0,750 0,873 0,992 0,760 0,906

Українська чубата 0,013 1 0,835 0,935 0,991 0,826 0,922

Юрловська голосиста 0,288 0,180 1 0,974 0,760 0,979 0,888

Полтавська глиняста 0,136 0,067 0,026 1 0,884 0,949 0,742

Білий леггорн 0,008 0,090 0,274 0,123 1 0,744 0,873

Плімутрок смугастий 0,274 0,191 0,021 0,052 0,296 1 0,940

Ломан браун 0,100 0,081 0,119 0,298 0,136 0,062 1

Генетична дистанція (D)

Найбільш висока схожість також характерна для порід 
леггорн і голошийки (г = 0,992) і, відповідно, між ними міні-
мальна генетична дистанція (Dn = 0,008). Полтавська глиняста 
має високу схожість з українською чубатою (г = 0,935) і юр-
ловською голосистою (г = 0,974), що підтверджує їх однакові 
генеалогічні корені.
Птиця фінального гібриду кросу Ломан браун є спеціалі-

зованою за яєчним напрямом продуктивності і значно від-
різняється від полтавської глинястої породи за частотою 
поліморфних локусів (І = 0,742 і D = 0,298).
Слід вказати, що встановлена висока генетична схожість 

білих леггорнів з птицею резервного генофонду (голошийки й 
українська чубата), що можливо обумовленої походженням від 
спільних вихідних популяцій.
За рівнем гетерозиготності значно виділяється птиця фі-

нального гібриду Ломан браун (Не = 29,17%) і породи плімутрок 
смугастий (20,83%). На наш погляд, їх значна гетерозиготність 
обумовлена проявом гетерозисного ефекту у фінального гібри-
ду і високою гетерогенністю курей породи плімутрок смугас-
тий, яка менш інтенсивно селекціонувалась на підвищення 
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несучості. Всі інші породи мали гетерозиготність на рівні при-
родних популяцій, що свідчить про їх гомеостаз і пристосова-
ність до умов утримання.

Висновки. В досліджених породах курей різного напряму 
продуктивності встановлено поліморфізм за овальбуміновим і 
овоглобуліновим локусами. За вивченими поліморфними локу-
сами вивчені популяції птиці знаходяться в стані генетичної 
рівноваги. Встановлені відмінності в гетерозиготності вивче-
них порід можуть бути базою для отримання гетерозисного 
ефекту при їх схрещуванні. Генофонд обстежених порід курей 
за частотою окремих алелей відрізняється залежно від напря-
му продуктивності.

Перспективи подальших досліджень. Доцільно встано-
вити зв'язок рівня гетерозиготності родинних пар, що входять 
в структури сучасних кросів з проявом гетерозисного ефекту 
за відтворювальними і продуктивними якостями (несучість, 
маса яєць, енергія росту молодняку).
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ФУНКЦІОНАЛЬНІ ВЛАСТИВОСТІ ВИМЕНІ 
У ГОЛШТИНСЬКИХ КОРІВ РІЗНИХ ТИПІВ 

СТРЕСОСТІЙКОСТІ ПРИ МАШИННОМУ ДОЇННІ
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Науковий керівник – кандидат с.-г. наук, доцент Черненко О.М.

Досліджено вплив типу стресостійкості у голштинських корів-
первісток на функціональні властивості вимені. Встановлено, що 
стресостійкі корови швидше реагують на початок доїння, інтенсивні-
ше здійснюють молоковиведення, мають коротшу тривалість доїння.

Ключові слова: стресостійкість, голштинські корови-первістки, 
функціональні властивості вимені.

У процесі життєдіяльності тварин на їх організм вплива-
ють численні фактори зовнішнього середовища. Одні з них – 
звичайні (адекватні) фізіологічні подразники, до яких тварини 
пристосовуються без зниження продуктивності, інші – нега-
тивно позначаються на формуванні їх продуктивних якостей. 
Фактори зовнішнього середовища, які можуть проявляти себе 
як стресори, різноманітні за властивостями, природою впливу 
на організм. Вважається, що найчастіше тварини підлягають 
впливу технологічного стресу, тобто такого, що виникає при 
щоденному технологічному процесі.
В умовах інтенсивних технологій низькостресостійкі

тварини менш здатні адаптуватися до змін звичних умов 
середовища. Тому типізація корів за рівнем стресостійкос-
ті має важливе значення для створення порід та ліній, які б 
відповідали вимогам інтенсивного ведення тваринництва, а 
також для формування виробничих груп з вираженою стресо-
стійкістю [1-5].
Нашою метою було дослідити функціональні властивості 

вимені у голштинських корів різних типів стресостійкості при 
машинному доїнні.

Матеріал і методика досліджень. Дослідження прово-
дили на поголів’ї корів-первісток голштинської породи, які на-
лежать товариству з обмеженою відповідальністю «Агрофірма 
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«Олімпекс-Агро» Новомосковського району Дніпропетровської 
області, що є племзаводом з розведення голштинської худоби. 
Тип стресостійкості корів (n=100) визначали під час машин-
ного доїння з використанням доїльних апаратів «Імпульс» та 
електронних терезів з ціною поділки 10 г, що дозволило врахо-
вувати щохвилинне молоковиведення.
Оцінку типів стресостійкості проводили за методикою 

Е.П. Кокоріної та співавторів (1978), оскільки більшість до-
слідників вважають її найбільш об’єктивною і доступною 
для практичного використання. Вона враховує реактивність 
молочної залози на дію зовнішніх факторів, грунтується на 
визначенні рівня гальмування рефлексу молоковіддачі, яке 
розвивається у тварин внаслідок гальмівного впливу. У якос-
ті гальмівних подразників використали доїння корів «чужою 
дояркою», особою, яка раніше ніколи не доїла дану тварину. 
При цьому визначали умовно- та безумовнорефлекторне галь-
мування рефлексу за аналізом графіків кривих молоковіддачі 
корів при доїнні експериментатором порівняно з фоновим до-
їнням постійною дояркою за відповідними критеріями: затри-
мання молоковіддачі у першу та будь-яку іншу хвилину доїння, 
зниження разового надою понад 20%, характером кривих 
молоковиведення. Методика дозволила розподілити корів на
чотири типи стресостійкості. 
Перші три доїння проводилися постійною дояркою – фо-

нове доїння (без навантаження), п’ять наступних – «чужою до-
яркою». Усі доїння (фонові й експериментальні) проводили в 
один і той же час доби (тільки вранці або тільки ввечері).
Дані досліджень підлягали статистичній обробці з вико-

ристанням біометричного аналізу в програмі Microsoft Excel.
Результати дослідження. Встановлено, що серед дослі-

джених нами 100 корів-первісток голштинської породи, 22% 
тварин належать до I-го типу, тобто є високостресостійкими, 
14% тварин – до II-го, 37% тварин – до III-го типу, тобто мають 
середню стресостійкість, і 27% віднесені до IV-го типу, тобто є 
низькостресостійкими тваринами.
Для корів першого типу найбільш характерною була круто 

спадаюча крива щохвилинного видоювання, іноді з незначним
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умовнорефлекторним гальмуванням молоковіддачі, для дру-
гого й третього – гальмування середньої інтенсивності з охо-
пленням безумовнорефлекторних компонентів; для четвертого 
– сильне гальмування умовно- й безумовнорефлекторних ком-
понентів. Як наслідок, крива молоковиведення у корів четвер-
того типу мала вигляд ламаної з затриманням молока у першу 
хвилину та у будь-яку наступну хвилину доїння. Це призвело 
до зниження параметрів молоковіддачі, подовження техноло-
гічного процесу, так як корови цього типу віддавали молоко 
протягом 8-10 хвилин і довше (рис. 1, 2).

 

Рис.1. Крива динаміки 
молоковиведення
без гальмування

рефлексу молоковіддачі
у корови Моніка

№ 2674 (перший тип)  

Рис.2. Крива динаміки молоковиведення 
з умовно- й безумовнорефлекторним 

гальмуванням рефлексу молоковіддачі у 
корови Козачка № 5105 (четвертий тип)

Повноцінність рефлексу молоковіддачі, а, відповідно, і 
технологічність корів залежно від типу стресостійкості в на-
шому дослідженні характеризувалися такими показниками, 
як разовий надій, тривалість доїння, середня та максималь-
на швидкість молоковиведення, видоєність за першу та перші 
три хвилини доїння, швидкість реакції на початок доїння, ко-
ефіцієнт інтенсивності гальмування рефлексу молоковіддачі 
(КІГ), наведено в табл.
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Таблиця
Функціональні властивості вимені у голштинських корів

Показники
Типи стресостійкості

I, n=22 II, n=14 III, n=37 IV, n=27

Разовий надій, кг 7,58±0,12 7,46±0,38 6,87±0,20 6,53±0,17

Тривалість доїння, хв. 3,82±0,11 4,64±0,18 6,11±0,15 7,93±0,31

Середня швидкість 
молоковиведення, кг/хв. 1,98±0,06 1,61±0,09 1,12±0,05 0,82±0,03

Максимальна швидкість 
молоковиведення, кг/хв. 3,43±0,16 3,33±0,18 2,34±0,11 1,60±0,08

Видоєність за першу 
хвилину доїння, % 50,77±1,76 34,72±1,28 24,53±0,99 18,76±1,25

Видоєність за перші три 
хвилину доїння, % 93,65±0,52 91,74±0,69 77,52±1,70 59,76±3,05

Швидкість реакції на 
початок доїння, % 98,56±1,79 80,31±3,80 77,49±1,81 76,38±3,04

КІГ, % - 1,59±1,12 3,60±0,83 23,36±1,63

Як видно з даних, наведених у таблиці, корови першого 
типу стресостійкості відрізнялися від ровесниць четвертого 
і третього типів стресостійкості вищими разовими надоями 
відповідно на 1,04 кг (Р>0,999) та 0,71 кг (Р>0,99), характери-
зувались меншою тривалістю доїння на 4,11 хв. (Р>0,999) та 
2,29 хв. (Р>0,999), більшою середньою швидкістю молоковиве-
дення на 1,16 кг/хв. (Р>0,999) та 0,86 кг/хв. (Р>0,999), вищою 
максимальною швидкістю молоковиведення на 1,82 кг/хв. 
(Р>0,999) та 1,09 кг/хв. (Р>0,999), більшою видоєністю за пер-
шу хвилину на 32,01% (Р>0,999) та 26,24% (Р>0,999), а за пер-
ші три хвилини доїння на 33,9% (Р>0,999) та 16,13% (Р>0,999), 
швидшою реакцією на початок доїння на 22,18% (Р>0,999) та 
21,07% (Р>0,999), меншим КІГ на 23,36% (Р>0,999) та 3,60% 
(Р>0,999).
Корови другого і третього типів зайняли проміжне

положення.
Висновок. До високостресостійкого типу (I) серед голш-

тинських корів-первісток належать 22% тварин, до середньо-
го – II і III типів, відповідно 14 та 37%, до низькостресостійкого 
типу (IV) віднесено 27% досліджених тварин.
За функціональними параметрами вимені з високо-

вірогідною різницею перевага належала голштинським 
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коровам-первісткам високостресостійкого типу. Найбільше їм 
поступалися низькостресостійкі тварини. Тварини з середньою 
стресостійкістю також переважали над низькостресостійкими.
Таким чином, тварини низькостресостійкого типу, на 

нашу думку, не повинні допускатися до племінного викорис-
тання, що сприятиме покращенню показників технологічності 
молочної худоби.
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Розглянуто енергетичні характеристики потоку газу. Отримано 
теоретичну модель профілю швидкості турбулентного потоку в ци-
ліндричних трубах, яка справедлива для всього перерізу потоку.

Ключові слова: трубопровід, швидкість, турбулентний потік.

Постановка проблеми. Одним з головних завдань кіль-
кісного опису багатьох процесів, які пов'язані з рухом пото-
ків рідини або газу в трубах, є уявлення про приграничний 
шар, осьову та середню швидкість потоку, дотичне напружен-
ня, шляхи змішання. Результати теорії приграничного шару 
знаходять широке практичне використання в транспортних 
системах авіа- і суднобудування, енергетичного машинобуду-
вання, а також у проектуванні та дослідженні технологічних 
реакторів різного призначення. Питання утворення, форму-
вання та зміни режимів течії рідини в трубах змодельоване у 
вигляді повних нелінійних рівнянь, чисельні методи вирішен-
ня яких виконуються для загальних задач динаміки рідини.

Аналіз останніх досліджень. Дослідження енергетичних 
характеристик потоків газу, рідини, пари в трубопроводах 
пов'язано з визначенням витрат G, кількості руху J та кіне-
тичної енергії Е. Для сталого потоку нестискаємої рідини в 
циліндричній трубі ці характеристики виражають у відомому 
вигляді:

2 ,G Fur dr= ∫  (1)
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22 ,J Fu r dr= ∫  
(2)

32 .E Fu r dr= ∫  
(3)

Для визначення вказаних величин необхідна математична 
модель закону розподілу швидкості по перерізу потоку:

)(rfu =  або ,)( rRfu −=

де R та r – внутрішній радіус труби і радіальна координата 
відповідно.

Метою роботи є теоретичне обґрунтування математичної 
моделі профілю швидкості турбулентного потоку в циліндрич-
них трубах.

Результати досліджень. У разі ламінарного режиму течії 
модель профілю швидкості представляють квадратичною па-
раболою і обчислення величин G, J, Е не викликає труднощів. 
У випадку турбулентного режиму руху завдання ускладнюєть-
ся через відсутність математичних моделей профілю швидко-
сті по всьому перетину потоку [1-5]. Степеневі вирази закону 
розподілення швидкості, які використовуються, спотворю-
ють центральну частину дійсного розподілу, а логарифмічні 
не можуть бути використані в даній області [3, 4]. Найбільш 
широке застосування знайшла математична модель розподі-
лу швидкості, що отримана на основі напівемпіричної теорії 
Л. Прандтля [2, 4], яка пов'язана з дотичною напругою:

2
2 ,dul

dy
 

=  
   

(4)

де l – лінійна характеристика турбулентного потоку, яка на-
звана Прандтлем довжиною шляху змішування.
З (4) виражають функцію швидкості .),,( ylfu =  При отри-

манні математичної моделі профілю швидкості Прандтль при-
ймає два припущення:

 - дотичне напруження постійне на всьому перетині пото-
ку 0= ;

 - величина шляху змішування пропорційна відстані від 
стінки l y= , де  – коефіцієнт пропорційності.
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Шлях змішування l має фізичний зміст. Кінцевий об'єм рі-
дини (вихор) при переході з шару однієї в шар іншої швидкості 
руху, який зберігає свою кількість руху до повного змішуван-
ня з навколишньою рідиною цього шару, віддає їй різницю 
кількості руху. Спочатку величина шляху змішування невідо-
ма, вона характеризує геометричну структуру турбулентності 
потоку – масштаб турбулентності. Напівемпірична теорія ста-
лого турбулентного потоку в циліндричних трубах з гладкими 
і шорсткими поверхнями стала загальноприйнятою. Однак 
отримана на її основі логарифмічна модель розподілу швидко-
сті поблизу осі труби не виконується і тоді задаються середні 
значеннями коефіцієнтів переносу, або беруть до уваги емпі-
ричні залежності їх розподілу вздовж потоку [3].
Для отримання математичної моделі профілю швидкості, 

яка справедлива для всього перерізу потоку, зроблено такі
допущення:

1) дотичне напруження залежить від швидкості потоку за 
законом:

,)1(0
K

u−=  (5)

де 
0u

u
u =  – відносна швидкість потоку в даній точці перетину;

u0 – швидкість потоку на осі труби;
K – показник степені;
2) шлях змішування представляє собою функцію відстані 

від стінки:

0 .l l y= +  (6)

Вирішуючи рівняння (4) разом з (5) і (6), а також з огляду 
на граничні умови: φu = 0 при y = 0 та φu = 1 при y = R отримаємо 
математичну модель розподілу відносної швидкості по цилін-
дричному перерізу (без урахування шорсткості) у вигляді:

( ){ }1/1

max

1 ln 1 1 exp( ) / .
ni

ui
u C C r R

u
−= = − − − − −    (7)

Обробка експериментальних результатів, які наведені у [2, 
4, 5] і результатів власних досліджень, показали, що для глад-
ких труб в режимі руху потоку Re ≤ 3,3 · 106 величина n дещо 
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відрізняється від одиниці і може бути прийнята рівною 0,96-
0,97.
Величина С є лінійною функцією Рейнольдса і в зазначено-

му інтервалі значень виражена у вигляді: C = –5 + 4lnRe.
На рис., як приклад, графічно показано вираз профілю 

швидкості (7) та експериментальні дані відомих дослідів Ніку-
радзе, які наведено в роботах [2, 4].

Рис. Графік профілю швидкості

З рис. можна зробити висновок, що отримана математич-
на модель профілю швидкості турбулентного потоку задовіль-
но узгоджується з даними дослідів по всьому перетину труби.
Вирази (1, 2, 3) при відомій моделі розподілу швидкості 

потоку і ρ = const можна привести до виду:

max max

2 2 2 2
max max

3 3 3 3
max max

2 2 ,

2 2 ,

2 2 .

u r r uG

u r r uJ

u r r uE

G Fu d Fu

J Fu d Fu

E Fu d Fu

= =

= =

= =

∫
∫
∫  (8)

Підінтегральні функції визначають одним з відомих ме-
тодів наближеного інтегрування, наприклад методом зсуву 
координат, заснованого на теоремі про середнє, що дозволяє 
виразити підінтегральну функцію через її середньо-інтегральні 
значення. Використавши цей метод, встановлено аналітичну 
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залежність між коефіцієнтами швидкості φG, φJ, φE і числом 
Рейнольдса:

0,5

0,5

0,5

0,235(7,0 ln ) ,

0,235(7, 4 ln ) ,

0,234(8,3 ln ) .

uG e

uJ e

uE e

R
R

R

= +

= +

= +  (9)

Висновок. Отримана теоретично математична модель 
профілю швидкості турбулентного потоку в циліндричних 
трубах багаторазово апробована і може бути використана у 
практичних розрахунках трубопроводів різного призначення.
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Протестовано методику експериментального визначення пруж-
них механічних деформацій твердих тіл при статичному та вібро-
резонансному навантаженнях методом спекл-фотографії. Доведено 
доцільність і ефективність використання створеного експеримен-
тального лазерного стенду та розробленої методики для визначення 
напружено-деформованого стану елементів конструкцій.

Ключові слова: напруження, деформації, спекл-фотографія,
вібрація, резонанс.

Постановка проблеми. Сучасні дослідницькі завдання 
в машинобудуванні зазвичай пов'язані з експериментальним 
визначенням напружено-деформованого стану елементів кон-
струкцій складної форми. Це статичні напруження в гідроси-
лових агрегатах транспортних засобів, динамічні напруження 
в редукторних шестернях, вібронапруження при виникненні 
резонансних коливань лопаток турбін, компресорів, вентиля-
торів тощо. Розвиток комп'ютерної техніки та програмного 
забезпечення призвів до створення інженерно-дослідницьких 
комплексів, що дають можливість розв'язувати ці задачі те-
оретично. Але гострим залишається питання точності та до-
стовірності отриманих результатів, яке вимагає проведення 
експериментальних досліджень. Наприклад, визначення ди-
намічних напружень в робочих лопатках газотурбінних дви-
гунів є обов'язковим як при натурних, так і при стендових 
віброрезонансних випробовуваннях [1].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сучасна екс-
периментальна механіка має в своєму арсеналі декілька мето-
дів визначення механічних переміщень, пружних деформацій 
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та напружень в елементах конструкцій. Але механічні, оптичні, 
ємнісні, п'єзоелектричні, тензометричні датчики здатні прово-
дити вимірювання тільки в окремих точках. Особливі склад-
нощі виникають при дослідженні віброрезонансних явищ [2]. 
Відновлення за результатами таких вимірювань форми ко-
ливань і обчислення вібродеформацій в цілому являє собою 
дуже трудомісткий процес. Тому сьогодні для розв'язування 
цих задач все ширше використовують інтерферометричні ме-
тоди, такі як метод голографічної і спекл-інтерферометрії. Го-
лографічний інтерферометр дійсно дозволяє визначити поле 
переміщень по поверхні вібруючого об'єкту і по цим даним 
провести обчислення вібродеформацій [3, 4]. Але реалізація 
трьохкомпонентного голографічного інтерферометра та про-
цедура розшифровки інтерферограм є достатньо складною [5]. 
Тому в роботі [6] авторами запропоновано методику екс-

периментального визначення напружено-деформованого ста-
ну поверхні твердого тіла за допомогою спекл-фотографії, 
описано створений лазерний стенд та апаратурний комплекс, 
що забезпечує реалізацію розробленої методики.

Мета роботи. Оцінити точність визначення переміщень 
та деформацій методом спекл-фотографії шляхом проведення 
тестових експериментів і порівняння їх результатів з відоми-
ми точними аналітичними рішеннями.

Виклад основного матеріалу. Тестові експерименти, 
окрім оцінки точності визначення переміщень і деформацій, 
дозволяли визначити межі чутливості метода з метою опти-
мізації при подальших дослідженнях рівня віброзбудження 
лопаток. Як тестові експерименти проведено дослідження 
статичного згину консольного бруса та коливань прямокутної 
пластини, жорстко закріпленої по одному краю. Обидві задачі 
мають точне теоретичне рішення. 
Брус із матеріалу АМГ-6 розмірами h=0,01 м, а=0,117 м, 

в=0,03 м з одним жорстко закріпленим краєм, навантажував-
ся на іншому кінці зосередженою силою Р=98 Н, перпендику-
лярною до площини бруса (рис. 1).
Для встановлення взаємовідповідності між точками на 

спекл-фотографії і точками бруса на його поверхню нанесено
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ортогональну розміткову сітку. Методом 
двох експозицій отримано сфокусовану та 
розфокусовану спекл-фотографії, які обро-
блялися поточковим скануванням. Наочно 
результати сканування підтверджувалися 
зображеннями консолі з відфільтрованими 
методом просторової фільтрації ізосмугами 
вздовж координатних осей y і z.
Контроль отриманих даних проводив-

ся порівнянням з результатами точного 
аналітичного розв'язку [7].
На рис. 2 (а, б) показано сфокусовані 

зображення з відфільтрованими переміщеннями Uy та Uz від-
повідно, а на рис. 2 (в) – розфокусоване зображення консолі з 
відфільтрованими ізосмугами перших похідних . 
Експериментальні дані поточкового сканування в цен-

тральному перерізі бруса (x=0) наведено на відповідних гра-
фіках (крива 1) в порівнянні з результатами аналітичного 
розрахунку (крива 2). Хороша кореляція теоретичних і екс-
периментальних значень є очевидною, а систематичність по-
хибки може бути обумовлена неточними даними фізичних 
констант при проведені аналітичного розрахунку.

  
(а) (б) (в)

Рис.2. Дослідження статичного згину консольного бруса: а, б – сфокусовані 
зображення з відфільтрованими відповідно переміщеннями Uy і Uz;
в – сфокусовані зображення з відфільтрованими переміщеннями Uz;

а, б, в – крива 1 (експериментальні дані поточкового сканування в центральному 
перерізі бруса (x=0)), крива 2 – результати аналітичного розрахунку.

Коливання жорстко закріпленої по одному краю пря-
мокутної пластини з геометричними розмірами h=0,003 м,

Рис.1. Брус
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a=0,63 м, в=0,041 м (рис.3, a) досліджувалися на першій згин-
ній формі з використанням стробованого випромінювання.
Слід зазначити, що при коливаннях пластинки на перших 

резонансних частотах компонента вібропереміщення Uy більш 
ніж на порядок перевищує вібропереміщення Ux та Uz. Смуги 
на спеклограмах сфокусованих зображень, які чутливі саме до 
цих переміщень, мають низький контраст і важко обробляють-
ся. Тому для визначення деформованого стану поверхні плас-
тинки було використано диференціальне рівняння зігнутої осі 
балки [8]. З цього рівняння випливає, що лінійну деформацію 
εz вздовж осі балки можна визначити з виразу

 
(1)

Враховуючи, що визначенню підлягають деформації 
лише поверхні об’єкта, то з виразу (1) деформація на поверхні 

 буде мати вигляд

 
(2)

 
(а) (б) (в)

Рис.3. Дослідження коливань прямокутної пластини, жорстко закріпленої 
по одному краю: а – жорстко закріплена по одному краю прямокутна 

пластинка; б – результат просторової фільтрації спеклограми; в – усереднений 
по вертикальних перерізах розподіл лінійних деформацій εz: крива 1 – 

експериментальні результати, крива 2 – результати теоретичних розрахунків.

Спеклограма розфокусованого зображення зразу визна-
чає першу похідну  [6], яку необхідно ще раз продиферен-
ціювати по z, і з виразу (2) обчислити εz. Результат просторової 
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фільтрації такої спеклограми показано на рис. 3б. На рис. 3в 
крива 1 відображає усереднений по вертикальних перерізах 
розподіл лінійних деформацій εz, обчислених згідно з спів-
відношеннями (2) за даними поточкового сканування спекл-
фотографії. Порівняння з даними теоретичних розрахунків 
(крива 2) [9] показує хорошу узгодженість.

Висновок. Результати тестових експериментів показали, 
що розроблену методику можна використовувати для дослі-
дження напружено-деформованого стану пружних тіл як при 
статичному їх навантаженні, так і при віброрезонансному.
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Досліджено динаміку виявлення помилок під час експлуатації 
системи «АгроКомплекс». Проведено аналіз моделей надійності про-
грамного забезпечення та їх придатності до моделювання в складних 
системах, що змінюються під час супроводження.

Ключові слова: надійність програмного забезпечення, програмні
помилки, моделі надійності програмного забезпечення.

Останніми роками у зв’язку із глобальним проникненням 
інформаційних систем (ІС) в усі галузі життя людства акту-
альною стає проблема надійності та безвідмовності їх роботи. 
Існує два шляхи підвищення надійності та безпеки ІС. Пер-
ший полягає в розробленні методів і підходів до створення і 
відлагодження ПЗ, які зводять до мінімуму кількість причин 
появи помилки і самих помилок. Другий шлях – це прогнозу-
вання кількості помилок у вже створених системах на підставі 
дослідження динаміки їх виявлення. Таке прогнозування до-
зволяє передбачити кількість помилок у вже розробленому ПЗ 
та оцінити час на їх виправлення. 
Для оцінки надійності ПЗ використовуються спеціальні 

моделі, які дозволяють більш менш точно спрогнозувати ви-
явлення помилок в процесі експлуатації. На поточний момент 
відомо близько двадцяти моделей надійності програмного за-
безпечення (МНПЗ), які відрізняються одна від одної допущен-
нями, складом даних, що підлягають аналізу і прогнозованими 
параметрами надійності. Найбільш поширено використову-
ються такі МНПЗ: модель Джелінського – Моранди [1], модель 
Шика – Уолвертона [2], проста экспоненційна модель [3]. До-
слідженням і порівняльному аналізу цих моделей присвячено 
велику кількість робіт різних авторів.
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Велика кількість МНПЗ не є свідченням того, що теорія на-
дійності програмного забезпечення є повною та добре розро-
бленою. Навпаки, різноманіття моделей свідчить лише про те, 
що ми не розуміємо самої природи проблеми та намагаємося 
замість загального випадку досліджувати окремі.
Спробою розроблення такої загальної теорії є запропонова-

на Д.А. Маєвським [4] модель, яка розглядає процес виявлення 
помилок як перехідний процес в програмній системі. Модель 
основана тільки на даних про розподіл вже виявлених поми-
лок в часі, і не вимагає знання ніяких інших характеристик 
ПЗ, що є її безперечною перевагою. Для залежності розподілу 
виявлених помилок у часі в моделі виводяться такі рівняння:

r(t) = R0е– ft/S, (1)

q(t) = R0(1 – е–ft/S), (2)

де r(t) – загальна кількість помилок, що їх виявлено на момент 
часу t;

q(t) – кількість помилок, що залишилися в ПЗ на момент 
часу t;

R0 – кількість помилок, що мала місце в ПЗ на момент
початку відлагодження (t=0), R0 = q(t) / (1 – е–ft/S);

f – швидкість звертань користувача до системи (в одини-
цю часу);

S – параметр, що відповідає складності інформаційної 
структури ПЗ.
Більш загальний характер запропонованої моделі обумов-

лений тим, що поняття перехідного процесу властиве усім 
системам: електричним, механічним і навіть соціальним. 
Програмним системам, як підмножині систем взагалі, також 
мають бути властиві перехідні процеси. Рівняння (1) та (2) 
свідчать про те, що процес виявлення помилок в ПЗ фактично 
є перехідним процесом в лінійній системі першого порядку. 
Це дає змогу застосовувати для прогнозування надійності ПЗ 
добре розроблені методи аналізу перехідних процесів.
Однак дані, що їх було взято для перевірки моделі, одер-

жані в період тестування порівняно нескладної інформаційної 
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системи – загальний обсяг її програмного забезпечення скла-
дає близько десяти тисяч операторів. Крім того, тестування 
практично було завершено через 12 місяців після початку екс-
плуатації, що не є притаманним більш складним системам.
Виходячи з цього, актуальним є завдання застосування мо-

делі перехідного процесу для складних ІС з великим періодом 
тестування та вивчення отриманих результатів. В якості ІС 
для дослідження процесу виявлення помилок було обрано роз-
роблену за участю авторів облікову ІС «АгроКомплекс». Вона 
є дуже складною інформаційною та програмною системою. 
У таблиці наведено деякі кількісні показники, що характери-
зують складність побудови інформаційної бази, програмних
засобів та логічних зв’язків.

Таблиця 
Кількісні показники складності ОІС «АгроКомплекс»

№ Назва об’єкту або показника Кількість

Інформаційна база ОІС «АгроКомплекс»

1 Довідники для зберігання інформації користувача 
та службової системної інформації 128

2 Документи для проведення господарських операцій 94

3 Звіти для формування та розповсюдження інформації
про господарську діяльність 79

4 Додаткові службові інтерфейсні форми 61

5 Загальна кількість полів в таблицях інформаційної бази 4492

6 Кількість господарських операцій, що проводяться в ОІС 317

7 Кількість проводок господарських операцій 2113

Програмне забезпечення ОІС «АгроКомплекс»

1 Кількість програмних модулів 584

2 Кількість процедур та функцій у програмних модулях 6670

3 Кількість операторів у програмному коді системи 156000

Під час тестування та експлуатації ОІС «АгроКомплекс» у 
період 2004–2009 років вівся ретельний моніторинг динаміки 
виявлення помилок в її програмному забезпеченні. Залежність 
загальної кількості виявлених помилок від часу експлуатації 
представлено на рис.
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Рис. Залежність кількості виявлених помилок
від часу експлуатації ОІС «АгроКомплекс»

Для цього графіка неможливо підібрати параметри тіль-
ки однієї експоненти, яка б з прийнятною точністю апрокси-
мувала дані експерименту. Це пов’язано з тим, що в період 
експлуатації ОІС «АгроКомплекс» змінювалося програмне за-
безпечення та склад інформаційної бази. Такі зміни були тричі: 
після закінчення періоду бета-тестування системи (червень-
липень 2004 року); в четвертому кварталі 2006 року у зв’язку з 
введенням в дію з 01 січня 2007 року П(С)БУ № 30 «Біологічні 
активи»; на початку 2008 року у зв’язку із доповненням ОІС 
«АгроКомплекс» новим розділом обліку «Розрахунки по паям».
У ці періоди кількість помилок у програмному забезпеченні 

стрибком збільшувалася, що призводило до підвищення інтен-
сивності їх виявлення. Слід відзначити, що, по-перше, при цьо-
му нові помилки (так звані «вторинні» помилки) не обов’язково 
вносилися разом із новим програмним кодом. Зміни програм-
ного коду та виправлення поточних помилок могли привести до 
ситуації коли управління отримували раніш недосяжні ділянки 
коду, в яких містилися невиправлені раніше помилки. Але при 
аналізі динаміки виявлення помилок причина їх збільшення 
не є суттєвою. Тому ми будемо вважати, що вторинні помилки 
з’являються в системі тільки разом із новим програмним кодом.
По-друге, зміна програмного коду при оновленнях систе-

ми призводить до зміни показника її складності (S), що, в свою 
чергу, веде до зміни динаміки виявлення помилок. Формаль-
но при будь-якій модифікації програмного коду системи ми
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маємо справу вже з новою системою з новими показниками. 
На підставі цього можна сказати, що будь-яка МНПЗ буде не-
придатною у випадку інтенсивного супроводження ІС із вне-
сенням вторинних помилок.
Але модель перехідного процесу дозволяє досить легко 

впоратися з такою ситуацією. Для цього треба розбити увесь 
інтервал спостережень на такі ділянки і для кожної з них об-
числити параметри моделі, у тому числі й первинну кількість 
помилок на початку кожного інтервалу за формулою (3). Лег-
ко показати, що кількість помилок на початку наступного 
інтервалу буде складатися з тих помилок, що залишилися не-
виявленими протягом попереднього інтервалу, та вторинних 
помилок, внесених при переході на наступний інтервал. Кіль-
кість вторинних помилок, внесених при переході з i–1 на i-й 
інтервал може бути обчислена за формулою:

Nв = R0i – R0i–1 – Ri–1,

де R0i – кількість помилок у системі на початку i-го інтервалу, 
R0i–1 – кількість помилок на початку попереднього i–1 інтервалу, 
Ri–1 – кількість помилок, виявлених протягом i-го інтервалу.
Проведені дослідження показали, що жодна із наявних мо-

делей надійності програмного забезпечення не може правильно 
спрогнозувати процес виявлення помилок в системі, що зміню-
ється та супроводжується. Це пов’язано з тим, що при внесенні 
змін до системи, ми, по-перше, змінюємо її програмний код, 
а по-друге – вносимо до цього коду нові вторинні помилки. 
Найбільш придатною для таких випадків є модель перехідного 
процесу у разі застосування ії окремо для тих інтервалів часу, 
коли програмне забезпечення не зазнавало суттєвих змін.
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тельно сроков заключения договоров аренды земли, приведен расчет ва-
риантов повышения арендной платы за землю.

А.В. Коваленко, В.П. Табацков. ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ АГРАРНЫХ ФОРМИРОВАНИЙ БЛАГОДАРЯ  ВНЕДРЕ-
НИЮ  УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ.

Предложено использование определенных технических средств для 
повышения эффективности деятельности аграрных формирований.

С.А. Клименко. ТЕНДЕНЦИИ ПРОИЗВОДСТВА ОСНОВНЫХ ВИДОВ 
ПРОДУКЦИИ ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ АПК.

В статье представлены результаты анализа деятельности перераба-
тывающих предприятий АПК Николаевской области с целью определения 
возможных путей снижения зависимости перерабатывающих предприя-
тий от предприятий-производителей сельхозсырья.

В.М. Никончук. УПРАВЛЕНЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ И ЕГО ВЛИЯНИЕ 
НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ УПРАВЛЕНИЯ ПЕРСОНАЛОМ.

В статье определена роль управленческого потенциала в системе 
управления персоналом предприятия. Определена роль стиля руководства, 
кадрового потенциала, управленческого профиля и их влияние на форми-
рование результативной системы управления персонам предприятия.

А.А. Павленко. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РЕАЛИЗАЦИИ ДИ-
ВЕРСИФИКАЦИИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ АГРОСЕРВИСНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ.

В статье рассматривается сущность экономической диагностики в 
контексте обеспечения конкурентоспособности предприятий на основе 
принятия эффективных управленческих решений. Теоретически обосно-
вывается важность использования диагностики деятельности сельскохо-
зяйственных предприятий.

С.А. Никитченко. ЭФФЕКТИВНОЕ ВЕДЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙ-
СТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА СОЦИАЛЬНОЕ РАЗ-
ВИТИЕ СЕЛЬСКОЙ МЕСТНОСТИ.

В статье рассмотрены вопросы эффективности производства в сель-
скохозяйственных предприятия, также исследован уровень обеспеченно-
сти производственными ресурсам. Особое внимание уделено обеспечен-
ности, использованию трудовых ресурсов и их влиянию на социальное 
развитие сельской местности.

З.М. Грицаенко, Р.М. Притуляк. СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРОФИЛЛА В ЛИС-
ТЬЯХ ТРИТИКАЛЕ ОЗИМОГО ПРИ РАЗНЫХ СПОСОБАХ ПРИМЕНЕНИЯ 
ГЕРБИЦИДОВ ПРИМА, ПУМА СУПЕР И БИОСТИМУЛЯТОРА БИОЛАН.

Установлено, что действие гербицидов Прима и Пума супер, 
внесенных раздельно и совместно с регулятором роста растений Би-
оланом, способствует повышению содержания хлорофилла в листьях 
тритикале озимого. Доказано, что наиболее высокие показатели были 
отмечены при нормах внесения Примы 0,6 и 0,8 л/га и Пумы супер 1,2 л/га
совместно с Биоланом в норме 10 мл/га.

В.А. Богданов, Ю.В. Богданов. ВЛИЯНИЕ РЕЖИМОВ ОРОШЕНИЯ И 
ПИТАНИЯ НА ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ И УРОЖАЙНОСТЬ РАССАДНОГО 
ТОМАТА ПРИ КАПЕЛЬНОМ ОРОШЕНИИ.
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В статье приведены данные по режимам орошения, способам внесе-
ния минеральных удобрений и их влиянию на урожайность рассадного 
томата при выращивании на капельном орошении.

А.Н. Марущак. АНАЛИЗ СОЛЕВОГО РЕЖИМА ПОЧВ ПРИ ДЛИТЕЛЬ-
НОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РИСОВОМ СЕВООБОРОТЕ.

Приведены результаты исследований динамики общего содержания 
солей, в том числе токсических, в почвах рисового севооборота после 
40-летнего их использования в нем, проведено сравнение солевого ре-
жима с целинным аналогом.

А.В. Барвинский. ОПТИМИЗАЦИЯ АГРОФИЗИЧЕСКИХ ПАРАМЕ-
ТРОВ ПРОДУКТИВНОСТИ ПАХОТНЫХ ПОЧВ ПОЛЕСЬЯ.

Показана зависимость водно-физических свойств пахотных почв Ки-
евского Полесья от их гранулометрического состава, содержания гуму-
са и насыщенности поглощающего комплекса кальцием. Улучшение этих 
свойств почв путем научно обоснованного применения удобрений и ме-
лиорантов способствует повышению экологической устойчивости и про-
дуктивности полесских агробиоценозов на 60-170%.

В.П. Карпенко. СОДЕРЖАНИЕ САХАРОВ В ЛИСТЬЯХ ЯЧМЕНЯ ЯРО-
ВОГО ПРИ ДЕЙСТВИИ ГЕРБИЦИДА И БИОЛОГИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА.

В статье приведены результаты исследований действия различных 
норм гербицида группы комбинированных препаратов Линтур 70WG, вне-
сенного в нормах 90; 100; 120 и 140 г/га раздельно и совместно с биоло-
гическим препаратом Агат-25К, на содержание водорастворимых сахаров 
в листьях ячменя ярового.

А.Н. Трус. ИЗМЕНЕНИЕ ФРАКЦИОННО-ГРУППОВОГО СОСТАВА И 
СОДЕРЖАНИЯ ПОДВИЖНЫХ ФОРМ ГУМУСА В ЧЕРНОЗЕМЕ ОПОД-
ЗОЛЕННОМ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ УДОБРЕНИЯ.

Поданы результаты изучения влияния длительного применения 
(45 лет) различных норм удобрений и систем удобрения в полевом севоо-
бороте на фракционно-групповой состав и подвижные формы гумуса чер-
нозема оподзоленного тяжелосуглинистого Правобережной Лесостепи 
Украины. Установлено, что применение удобрений существенно влияет 
на содержание в почве групп гуминовых и фульвокислот. При увеличе-
нии норм удобрений отмечен рост сумы фульвокислот, что приводит к 
сужению соотношения Сгк : Сфк. Впрочем, тип гумуса остается гуматный 
за счет увеличения суммы гуминовых кислот. Коэффициент цветности 
гуминовых кислот находится в пределах 3,4-5,4 в зависимости от удобре-
ния. Содержание подвижных органических веществ в черноземе оподзо-
ленном поддерживается на уровне 0,204-0,242%, а содержание водора-
створимого гумуса находится в пределах 0,0396-0,0575% в зависимости 
от удобрения.

С.Н. Оглоблина. ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И СЕЛЬСКО-
ХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР НА КОМКОВАТОСТЬ ПОЧВ.

Изложены основные результаты исследований влияния различных 
факторов на комковатость черноземов южных и тёмно-каштановых почв.
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М.И. Гиль, В.В. Кудрявцева, М.Д. Палькина. ОВЧАРКИ В РАННЕМ 
ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ.

В статье приведены основные отличия щенков южнорусской овчар-
ки различного пола и зональных типов по их развитию и строению тела. 
Поднято проблему реальности зональной дифференциации породы собак 
и необходимости изучения этих изолятов и в полновозрастном периоде.

Г.Н. Радчикова, Ю.Ю. Ковалевская, С.А. Ярошевич, В.М. Будько, 
Д.В. Гурина. РАЦИОНЫ ДЛЯ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ  ПРИ 
ВКЛЮЧЕНИИ ЖИРОВОЙ ДОБАВКИ.

Кормовая добавка «Профат» является источником жира для крупно-
го рогатого скота, содержание которого составляет 84%. Включение в 
рационы коров сухой жировой добавки в количестве 0,5-0,8 кг на голову 
в сутки (6,3-10,0% в составе комбикорма) обеспечивает увеличение сред-
несуточного надоя молока базисной жирности на 1,5-3,3 кг при увеличе-
нии жирности на 0,1-0,24% без снижения содержания белка.

В.П. Цай, А.Н. Кот, Т.Л. Сапсалева, В.О. Лемешевский. ЗЛАКОВЫЙ 
СИЛОС С БИОЛОГИЧЕСКИМИ КОНСЕРВАНТАМИ В РАЦИОНАХ МО-
ЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА.

Исследованиями установлено, что скармливание злакового сило-
са, приготовленного с применением микробно-ферментного препарата 
«AxpHast Gold» и Биотроф, позволило увеличить переваримость сухого 
вещества рациона на 2%, органического вещества – на 2,4, клетчатки – 
на 2,1%, БЭВ – на 2,8, жира на 0,6 и протеина на 2,3%, а также повысить 
отложение азота в теле на 5%.

А.А. Бондарь, Е.В. Баркарь. ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБОВ 
СОДЕРЖАНИЯ ТЕЛЯТ НА ИХ РОСТ И РАЗВИТИЕ.

Исследовано влияние различных способов содержания телят на их 
рост и развитие.

Установлено, что содержание телят на открытом воздухе в индивиду-
альных домиках экономично эффективнее по сравнению с содержанием 
телят в профилактории в клетках Эверса.

А.И. Тищенко, А.Н. Церенюк, А.И. Хватов, А.В. Акимов. ХАРЬКОВ-
СКИЙ ЗАВОДСКОЙ ТИП УКРАИНСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ СВИНЕЙ.

Приведена информация об истории выведения, современном состоя-
нии и перспективах дальнейшего развития харьковского типа украинской 
мясной породы свиней. Приведены результаты использования животных 
харьковского типа в системе скрещивания и гибридизации. Представлены 
результаты изучения воспроизводительных качеств маток крупной белой 
породы при их сочетании с хряками харьковского типа украинской мяс-
ной породы свиней.

В.И. Остапенко. ГЕНЕТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ПОРОД И КРОССОВ 
ПТИЦЫ ПО ПОЛИМОРФНЫМ СИСТЕМАМ БЕЛКОВ ЯИЦ.

Изучена генетическая структура 7 популяций птицы резервного и 
основного генофонда по частоте генных частот и уровню гетерозиготнос-
ти полиморфных локусов белков яиц. Установлена степень генетического 
подобия и отличия изученных генотипов в зависимости от направления 
продуктивности птицы и происхождения.
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Н.Н. Шульженко. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ВЫМЕНИ 
У ГОЛШТИНСКИХ КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК РАЗНЫХ ТИПОВ СТРЕССО-
УСТОЙЧИВОСТИ ПРИ МАШИННОМ ДОЕНИИ.

Исследовано влияние типа стрессоустойчивости у голштинских 
коров-первотелок на функциональные особенности вымени. Установле-
но, что стрессоустойчивые коровы быстрее реагируют на начало доения, 
интенсивнее осуществляют молокоотдачу, характеризуются меньшим 
временем доения.

Ю.В. Селезнёв, А.П. Галеева, Н.В. Завирюха. МОДЕЛИРОВАНИЕ 
СКОРОСТИ ТУРБУЛЕНТНОГО ПОТОКА В ТРУБАХ.

Рассмотрены энергетические характеристики потока газа. Получена 
теоретическая модель профиля скорости турбулентного потока в цилин-
дрических трубах, которая справедлива для всего сечения потока.

А.Г. Руденко, Ю.Г. Золотой, И.Ю. Жук. ОЦЕНКА АДЕКВАТНОСТИ МЕ-
ТОДИКИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДЕФОРМИРОВАН-
НОГО СОСТОЯНИЯ ПОВЕРХНОСТИ ТВЕРДЫХ ТЕЛ МЕТОДОМ ЛАЗЕР-
НОЙ СПЕКЛ-ФОТОГРАФИИ.

Протестирована методика экспериментального определения упругих 
механических деформаций твердых тел при статическом и виброрезонанс-
ном нагружениях методом спекл-фотографии. Доказана целесообразность 
и эффективность использования созданного экспериментального лазер-
ного стенда и разработанной методики для определения напряженно-
деформированного состояния элементов конструкций.

Д.А. Маевский, О.Ю. Маевская, Т.Я. Тинтулова. ИССЛЕДОВАНИЕ ПРО-
ЦЕССА ВЫЯВЛЕНИЯ ОШИБОК В УЧЕТНОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИС-
ТЕМЕ «АГРОКОМПЛЕКС».

Исследована динамика выявления ошибок во время эксплуатации 
системы «Агрокомплекс». Проведен анализ моделей надежности про-
граммного обеспечения и их пригодности к моделированию в сложных 
системах, которые изменяются во время сопровождения.
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V.I. Havrysh, M.D. Babenko. THE METHOD OF DETERMING THE 
DIRECTION OF THE EFFECTIVE USAGE OF PLANT RESIDUES.

The directions of plant residue utilization have been examined. The criteria 
of the economic ef ciency of plant residue utilization has been suggested. 
The evoluating method of energy and economic ef ciency of plant residue 
utilization has been done.

O.I. Pavlov. UKRAINIAN PEASANTRY AS A MIRROR OF THE STATE 
BUILDING.

Public policy development of the peasantry has been analyzed in 
compliance with the strategy of state building. The basic features of rural 
areas, its social purposes and the role of the peasantry as an engine of 
social change in the countryside have been identi ed. The main meaning 
in the transformation of the peasantry from the object in the subject of 
transformation has been established.

N.M. Sirenko, T.О. Chayka. PERSPECTIVES OF THE DEVELOPMENT 
OF ORGANIC AGRICULTURAL PRODUCTION IN UKRAINE.

Structural elements of organic agricultural production have been studied. 
Current status of agricultural production in Ukraine have been considered, and 
the problems of the development of the organic movement and the possible 
directions for its solutions have been identi ed.

O.M. Vyshnevska. CLUSTER APPROACH TO EVALUATION OF THE 
EFFECTIVENESS OF RESOURCE POTENTIAL OF THE ENTERPRISES OF 
THE  AGRICULTURE.

 The question of the nature and methodology for evaluating of the resource 
potential of the enterprises of the agricultural sector have been considered 
in this article. The meaning and practical function of cluster analysis for 
evaluation of ef cient usage of resource potential have been grounded.

O.A. Sarapina. THE PROCESS OF MODELLING OF THE FINANCIAL 
CONVERSION OF FOOD INDUSTRY ENTERPRISES.

The process  of the improvement directions of  nancial conversion of 
food industry enterprises using the economic and mathematical methods 
have been de ned in the article. The main directions of conception ‘ nancial 
conversion’ formation have been considered here as well. 

L.P. Marchuk. AGRICULTURAL ENTERPRISES IN UKRAINE IN THE 
LIGHT OF THE INNOVATIVE TRANSFORMATIONS.

The conditions and features of innovative reforms in the agrarian sector of 
Ukraine have been considered. The problems, which require urgent solutions 
to accelerate the innovative development of agricultural enterprises, have 
been re ected.

V.V. Grechkosiy, I.G. Gurov. FORMATION OF CATTLE BREEDING MARKET.
The questions of cattle breeding market formation have been considered 

in the article. The information about producing of the main types of cattle 
products is given for years 2000, 2007-2010. Cattle livestock dynamics and 
their productivity has been demonstrated in the article.
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V.I. Tkachuk. PLANNING AND IMPLEMENTATION OF DIVERSIFICATION 
STRATEGY OF AGRICULTURAL ENTERPRISES.

The process of diversi cation of agrarian enterprises as strategic 
direction of providing of effective agricultural production, providing of market 
 rmness and competitiveness of agricultural product at domestic and foreignl 
markets has been studied in the article. The suggestions of the possibilities of 
market strategy of the diversifyed growth of agrarian enterprises have been 
grounded.

A.V. Grymak. THE EFFECTIVENESS OF ESTABLISHMENT OF 
MARKET INTERRELATIONS BETWEEN COMMODITY AND PROCESSING 
ENTERPRISES OF DIFFERENT FORMS OF PROPERTY IN MEAT-
PROCESSING SUBCOMPLEX OF AGRICULTURAL INDUSTRIAL COMPLEX.

The fragments of researching results concerning interrelations between 
commodity and processing enterprises in meat-processing subcomplex are 
demonstrated in this article. The generalized principles of industrial-economic 
relations’ organization, complex achievement in output producing, increasing 
of its product assortment and inculcation of its quality standards have been 
established.

I.A. Lomachynska. OPTIMIZATION OF INFLUENCE OF PUBLIC 
FINANCES ON THE DEVELOPMENT OF FINANCES OF SUBJECT 
MANAGEMENTS IN THE CONDITION OF MACROECONOMIC INSTABILITY.

The in uences of organization of taxation, government spending, 
government borrowings on  nances of subject managements have been 
considered in the article. Basic principles of forming of effective  scal 
mechanism of the development of  nances of enterprises have been formulated 
in the conditions of economic crisis.

Е.V. Dobrozorova. CURRENT STATUS AND TRENDS OF THE 
DEVELOPMENT OF FARM TRACTORS GLOBAL MARKET.

The basic trends of development and structure of the global market for 
agricultural tractors, and a steady increase in tractor  eet by Asian countries 
were studied. Structural changes in demand for tractors, which is due to 
increasing of crop production for biofuels have been established.

M.A. Domaskina. THE PECULIARITIES OF DESIGNING OF 
PRODUCTION PROCESS IN AGRICULTURE.

The peculiarities of designing of the production process in agriculture, 
the main disadvantages of using linear programming and emphasizing 
the advantages are re ected in the article. The dif culties of application 
of stochastic programming for economic and mathematical modeling in 
agricultural production have been studied.

I.P. Savarina. INCREASING OF THE ROLE OF RENT FOR THE USAGE 
OF LOT LANDS.

The state of calculations for the lease of the landed stakes of shares in 
Ukraine and Mykolaiv area has been re ected in the article. The situation 
in relation to the terms of entering into the contracts of tenancy of land is 
determined. The calculation of variants of increasing of rent for land has been 
established.
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A.V. Kovalenko, V.P. Tabatskov. RAISING OF THE EFFECTIVENESS 
OF AGRARIAN UNITS ACTIVITY DUE TO THE INTRODUCTION OF 
IMPROVED TECHNICAL MEANS.

The application of certain technical means for raising the effectiveness of 
agrarian units activity has been proposed in the article.

S.O. Klimenko. TRENDS OF MAIN PRODUCTS PROCESSORS OF 
AGROINDUSTRIAL COMPLEX.

The results of analysis of activity of processing enterprises of the Mykolaiv 
area with the aim of determination of possible ways of the declining of the 
dependence of processing enterprises from the enterprises-producers of raw 
material have been presented in the article.

V.M. Nikonchuk. ORGANIZATIONAL CLIMATE AS  PRE-CONDITION 
OF STRATEGIC DEVELOPMENT OF ENTERPRISES.

The in uence of the image of leader, organization, business on an 
organizational climate has been considered in this article. The certain role 
of the style of guidance and its in uence on forming  of the effective control 
system of the staff of the enterprise has been established.

I.A. Pavlenko. METHODICAL PROVIDING OF REALIZATION OF 
DIVERSIFICATION ACTIVITY OF AGROSERVICE ENTERPRISES.

The structure of economic diagnostics in the context of providing 
of competitiveness of enterprises on the basis of acceptance of effective 
administrative decisions has been examined in this article. Importance of the 
usage of diagnostics of activity of agricultural enterprises has been grounded 
theoretically.

S.O. Nikitchenko. EFFECTIVE AGRICULTURAL ACTIVITY PRODUCTION 
AND ITS INFLUENCE ON SOCIAL DEVELOPMENT OF RURAL AREAS.

The issues of ef ciency of agricultural enterprises also have been 
investigated in this article. Particular attention is paid to the provision and the 
usage of labor resources and its impact on social development of rural areas.

Z.M. Grutsayenko, R.M. Prutylyak. THE CONTENT OF CHLOROPHYLL IN 
THE LEAVES OF WINTER TRITICALE WITH DIFFERENT METHODS OF USING 
HERBICIDES PRIMA AND PUMA SUPER AND BIOSTIMULATOR BIOLAN.

It was established that the effect of herbicides Prima and Puma Super 
which were applying separate and together with the growth regulator for 
the plants Biolan promote the raising of chlorophyll in the leaves of winter 
triticale. It was proved that the highest indexes were during the applying 
norms of Prima 0,6;0,8 l/h and Puma Super 1,2 l/h together with the norm of 
Biolan 10 ml/h.

V.A. Bogdanov, Y.V. Bogdanov. INFLUENCE OF SCHEDULES OF 
IRRIGATION AND NUTRITION ON WATER CONSUMPTION AND 
PRODUCTIVITY OF SEEDLING TOMATO WITH TRICKLE IRRIGATION.

The article demonstrates the data on schedules of irrigation, ways of 
application of mineral fertilizers and their in uence on productivity of seedling 
tomato at cultivation with trickle irrigation.
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A.N. Marushchak. ANALYSIS OF SOILS SALT REGIME WITH 
PROLONGED USAGE IN THE RICE CROP ROTATION.

The results on the dynamics of total salts content, including toxic, in soils 
of rice crop rotation after 40 years of soil usage in it have been considered. 
The comparison of salt regime with virgin counterpart have been done.

A.V. Barvinskiy. THE OPTIMIZATION OF AGROPHYSICAL 
PARAMETERS OF ARABLE LANDS PRODUCTIVITY IN POLISSYA.

The dependence of the water-physical properties of arable lands of 
Kiev Polissya from their granulometric composition, contents of humus 
and saturation of absorbing complex with calcium have been shown. The 
improvement of these soils properties by means of the scienti c-founded 
application of fertilizers and ameliorants allows to raise the ecological stability 
and productivity of Polissya agrobiocenosis for 60-170%.

V.P. Karpenko. SUGAR CONTENT IN THE LEAVES OF SPRING BARLEY 
UNDER THE INFLUENCE OF HERBICIDE AND BIOLOGICAL PREPARATION.

The article presents the results of the research of the in uence of 
different application rates of herbicide in Lintur 70WG belonging to combined 
group on the content of water soluble sugar in the leaves of spring barley. The 
herbicide was applied at the rates of 90; 100; 120; and 140 g/ha separately 
and together with biological preparation Agat-25K.

O.M. Trus. THE CHANGE OF A PARTICLE-SIZE GROUP COMPOSITION 
AND THE CONTENT OF MOVING FORMS OF HUMUS IN A PODZOLIC 
CHERNOZEM UNDER THE INFLUENCE OF FERTILIZING.

The results of study of prolonged application (45 years) of different rates 
of fertilizers in a  eld crop rotation on a particle-size group composition and 
moving forms of humus of a podzolic chernozem of a Right Forest Steppe of 
Ukraine are given. It is determined that the application of fertilizers in uences 
greatly on the content of humic and fulvic acids in a group of soils. While 
increasing the rate of fertilizers the growth of content of fulvic acids is pointed 
that gives the reducing of proportion Cha : Cfa. But the type of humus remains 
humatnic because of the rise of an amount of humic acids. The coef cient of 
colourness of humic acids has the rate of 3,4-5,4 depending on the fertilizer. 
The content of organic matters in a podzolic chernozem is on the rate of 
0,204-0,242% and the content of a water-solu e humus is within the bounds 
of 0,0396-0,0575% depending on the fertilizer.

S.N. Ogloblina. THE INFLUENCE OF TILLAGE AND AGRICULTURE ON 
CRUNBLY CONDITION SOILS.

The basic results of researches connected with different factors and its 
in uence on antidi ation  rmness of south chernozem and dark-chestnut soils 
were examined.

М.І. Gill, V.V. Kudryavtseva, M.I. Palkina. THE PECULIARITIES OF 
GROWTH AND DEVELOPMENT OF PUPPIES OF SOUTH-RUSSIAN SHEEP 
DOG IN THE EARLY POST-NATAL ONTOGENY.

The main differencies of puppies of South-Russian sheep dogs of different 
sex and regional types are given in the article by its development and body 
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building. The problem of reality of the regional differentiation of dogs breed 
and necessity of studying such isolates in the full age have been established.

G.N. Radchikova, U.U. Kovalevskaya, S.A. Yaroshevich, B.M. Budko, 
D.V. Gurina. DIETS FOR HIGH-PRODUCTIVE COWS BY INCLUDING OF A 
FAT SUPPLEMENT.

Fat supplement «Profat» is a source of fat for cattle. Fat content is 84%. 
Including of 0,5-0,8 kg per day for one animal (6,3-10% of mixed forage 
amount) of dry fat supplement in diets for cows promotes increasing of prime 
cost of milk of basis fatness at 1,5-3.3 within fatness increasing for 0,1-0,24% 
without protein level decreasing.

V.P. Tzai, A.N. Kot, T.L. Sapsaleva, V.O. Lemeshevski. CEREAL SILAGE 
WITH BIOLOGICAL PRESERVATIVES IN DIETS FOR YOUNG CATTLE.

Researches helped to determine that feeding young cattle with cereal 
silage prepared with microbe-ferment preparation «AxpHast Gold» and 
Biotorf allowed to increase digestibility of Dry Matter of a diet for 2%, organic 
substance – for 2,4,  ber – for 2,1% Biologically active substances – for 2,8%, 
fat – for 0,6 and protein – for 2,3% and have increased nitrogen level in body 
for 5%.

А.А. Bondar, E.V. Barkar. INFLUENCE OF THE DIFFERENT WAYS OF 
THE MAINTENANCE OF CALVES ON ITS GROWTH AND DEVELOPMENT.

In uence of ways of the maintenance of calves on their growth and 
development have been investigated.

It was established, that the maintenance outside in individual small 
houses economically is more effective in comparison of the maintenance in 
dispensaries or in cells.

A.I. Tischenko, O.N. Tserenyuk, A.I. Khvatov, O.V. Akimov. THE KHARKIV 
TYPE OF UKRAINIAN MEAT BREED OF PIGS.

The information of history breading, modern condition and perspectives 
of the development of the Kharkiv type have been presented. The results 
of using of the Kharkiv type in crossing and hybridization scheme were 
demonstrated. The results of the evaluation of the reproductive capacity 
of dams of Large White breed in combination with boars of Kharkiv type of 
Ukrainian meat breed have been demonstrated.

V.I. Ostapenko. GENETIC STRUCRURE OF BREEDS AND CROSSES OF 
POULTRY FOR EGG PROTEIN POLYMORPHIC SYSTEMS.

Genetic structure of seven populations of poultry reserve and the main 
gene fund of gene frequencies and the level of heterozygosis of polymorphic 
locus protein of eggs has been examined. Degree of the genetic similarities 
and differences were studied and genotype, depending on the productivity 
and the origin of poultry has been established.

N.N. Shulzhenko. FUNCTIONAL PROPERTIES OF UDDER IN THE 
DIFFERENT STRESS-RESISTANT TYPES OF  HOLSTEIN FIRST-CALF 
COWS BY  USING MACHINE MILKING.

The relation on stress-resistance type of Holstein  rst-calf cows to the 
functional properties of udder has been studied in this article. It is established 
that high stress-resistant cows have a faster reaction on the beginning of 
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milking, more intensive secretion of milking and it is taken a shorter time to 
milk them.

Y.V. Seleznev, A.P. Galeeva, N.V. Zaviryuha. SIMULATION OF TURBULENT 
VELOCITY FLOW IN TUBES.

The energetic characteristics of gas  ow have been researched. The 
model the velocity pro le of turbulent  ow in cylindrical tubes, which is valid 
for the entire cross section of  ow have been established.

A.G. Rudenko, Y.G. Zolotoy, I.Y. Zhuk. EVALUATION OF ADEQUACY OF 
THE METHODOLOGY OF CONCERNING EXPERIMENTAL ESTIMATION OF 
SOLID OBJECTS STRAINED SURFACE CONDITION BY THE METHOD OF 
LASER SPECKLE-PHOTOGRAPHY.

The method of experimental estimation of solid objects strained surface 
mechanical deformations had been studied under the static and vibroresonant 
loading by the method of  speckle-photography. Effectiveness and expediency 
of developed experimental laser stand and method of utilization for estimation 
of de ected mode of constructions elements had been con rmed.

D.A. Maevskiy, O.Y. Maevskaya, T.Y. Tintulova. THE RESEARCH OF THE 
PROCCES FINDING OF ERROWS IN THE ACCOUNTING SYSTEM OF 
INFORMATION «AGROCOMPLEX».

The dynamics of exposure of errors have been studied during the 
exploitation of the system «Agrocomplex». The analysis of reliability of models 
of software and its abilities for designing in the dif cult systems which are 
changing during the work have been done.
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ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ СТАТЕЙ
До друку приймаються статті, що відповідають вимо-

гам ВАК і мають такі необхідні елементи: постановка про-
блеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими 
чи практичними завданнями; аналіз останніх досліджень і публі-
кацій, в яких започатковано розв’язання даної проблеми і на які 
опирається автор, виділення невирішених раніше частин загаль-
ної проблеми, яким присвячується дана стаття; формулювання 
цілей статті (постановка завдання); виклад основного матеріалу 
дослідження з повним обґрунтуванням наукових результатів; ви-
сновки з даного дослідження і перспективи подальших розвідок 
у даному напрямку.
Подається примірник тексту статті, підписаний авторами, 

надрукований на папері форматом А4, а також електронний варі-
ант на дискеті 3,5”, CD-ROM або електроною поштою. Обов’язково 
подається: рецензія доктора наук; квитанція про оплату, відомос-
ті про автора.
Обсяг статті – до 6 повних сторінок. Розміри полів: ліве – 

30 мм, праве – 20 мм, верхнє – 20 мм, нижнє – 20 мм, до 30 ряд-
ків на сторінці.
Статті необхідно готувати за допомогою текстового редакто-

ра Мicrosoft Word версії не ніжче версії 7.0. Шрифт статті – Times 
New Roman Cyr, через інтервал 1,5, розмір – 14 рt.

Назва статті має бути короткою (5-9 слів), адекватно відби-
вати її зміст, відповідати суті досліджуваної наукової проблеми. 
При цьому слід уникати назв, що починаються зі слів: “Дослідження 
питання…”, “Деякі питання…”, “Проблеми…”, Шляхи…”, в яких не 
відбито достатньою мірою суть проблеми.

Анотації (українською, російською та англійською) набирати 
курсивом 11 кеглем. Виклад матеріалу в анотації має бути стис-
лим і точним (близько 50 слів). Слід застосовувати синтаксичні 
конструкції безособового речення, наприклад: “Досліджено…”, 
“Розглянуто…”, “Установлено…” (наприклад, “Досліджено гене-
тичні мінливості… Отримано задовільні результати…”)

Посилання в тексті подавати тільки у квадратних дужках, 
наприклад [1], [1, 6]. Посилання на конкретні сторінки наводити 
після номера джерела, потім через кому сторінку (маленьке с.), 
далі її номер (наприклад: [1, с. 5]). Якщо далі йде інше джерело, 
то ставити його номер через крапку з комою в тих самих дужках 
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(наприклад, [4, 8,]. Не подавати в тексті розгорнутих посилань, 
таких як (Іванов А.П. Вступ до мовознавства. – К., 2000, – С.54) 
(ГОСТ 7.1-84).
Усі цитати, мова оригіналу яких є іншою, подавати мовою Ві-

сника й обов’язково супроводжувати їх посиланнями на джерело 
і конкретну сторінку.
Не робити посторінкових посилань, а подавати їх у дужках 

безпосередньо в тексті.
На всі рисунки й таблиці давати посилання в тексті. Усі ри-

сунки мають супроводжуватися підрисунковими підписами, а 
таблиці повинні мати заголовки.

Рисунки виконувати у редакторі Мicrosoft Word 6.0, 7.0 за 
допомогою функції “Створити рисунок”, а не виконувати рису-
нок поверх тексту. Написи на рисунках виконувати засобами 
Microsoft Word з тим, щоб редактор мав можливість зробити в 
них необхідні виправлення.

Таблиці виконувати у редакторі Мicrosoft Word 6.0, 7.0 за 
допомогою функції “Додати таблицю”. Кожна таблиця повинна 
займати не більше одного аркуша при розмірі шрифта TIMES тек-
сту таблиці не менш ніж 12 кегль.

Формули у статтях по всьому тексту набирати у формульно-
му редакторі MS Equation – 3.0, шрифт TIMES, 10 кегль.
Автори мають дотримуватися правильної галузевої терміно-

логії (див. держстандарти).
Терміни по всій роботі мають бути уніфікованими.
Між цифрами й назвами одиниць (грошових, метричних 

тощо) ставити нерозривний пробіл.
Скорочення грошових та метричних одиниць, а також ско-

рочення млн, млрд, метричних (грн, т, ц, м, км тощо) писати без 
крапки.
Якщо в тесті є абревіатура, то подавати її в дужках при пер-

шому згадуванні.
Література, що приводиться наприкінці публікації, повинна 

розташовуватися в порядку її першого згадування в тексті статті й 
бути оформлена відповідно до ДСТУ ГОСТ 7.1:2006. Номер у списку 
літератури має відповідати лише одному джерелу.

На диску повинен бути 1 файл з текстом статті, названий 
прізвищем автора (Стаття_Прізвище).
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