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ТЕХНІЧНІ НАУКИ

УДК 621.787.4.

ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА 
ТЕХНОЛОГИИ ОБКАТЫВАНИЯ ИГОЛЬЧАТЫМИ 

РОЛИКАМИ УПОРНЫХ РЕЗЬБ

Б.И. Бутаков, доктор технических наук, профессор
Николаевский государственный аграрный университет

У статті представлено спосіб обкатування роликами склад-
них поверхонь, що забезпечує високу якість обкатаної поверхні 
за рахунок оптимізації режимів обкатування за допомогою кон-
структивних рішень при розробці обкатного пристрою.

Ключові слова: голчасті ролики, шорсткість, обкатування 
роликами, пластична деформація.

Вступление. Интенсификация деформации поверхност-
ного слоя при использовании сравнительно небольших усилий 
обкатывания может быть достигнута за счет применения в 
качестве деформирующих элементов роликов уменьшенного 
диаметра.

Постановка и решение задачи. Для чистовой обработки 
стандартных упорных резьб, имеющих ширину впадины, рав-
ную толщине витка резьбы, но при этом и значительную глуби-
ну профиля Н1 = 1,5 В, а также упорных резьб с шагом профиля 
Рв = 20...32 мм, когда более высокие требования к шерохо-
ватости поверхности предъявляются в основном к упорной
стороне профиля резьбы, разработано устройство для обкатыва-
ния самоустанавливающимся игольчатым роликом [1].

Рабочий ролик 10 установлен в прорези сепаратора 2 и 
соприкасается с конической поверхностью опорного ролика 
3, свободно вращающегося на подшипниках 4-6 в головке 7 
(рис. 1, а). Головка имеет цапфы, центр кривизны которых 
проходит внутри впадины обкатываемой резьбы. Этими цап-
фами головка опирается на корпус 8 устройства, имеющий 
пружинящую, часть и индикатор 9 для измерения прогиба 
пружины. Закрепленное в резцедержателе токарного станка 
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устройство подводят к детали и вводят своими роликами во 
впадину резьбы. При этом перемещением верхних салазок 
суппорта поворачивают головку 7 на цапфах, добиваясь па-
раллельности ролика 10, образующей обкатываемой рабочей 
поверхности резьбы детали. Поджимая головку к детали, сжи-
мают пружинящую часть корпуса 8 и создают необходимое 
усилие обкатывания. Рабочий 10 и опорный 3 ролики враща-
ются навстречу друг другу от контакта с вращающейся дета-
лью. При этом усилие обкатывания замкнуто внутри впадины 
резьбы и частично воспринимается упорным подшипником 5 
опорного ролика.

Вследствие разницы диаметров рабочего и опорного ро-
ликов упорная сторона обкатываемой резьбы деформируется 
более интенсивно, что отвечает требованиям к шероховатости 
поверхности упорных резьб. Обработка резьбы завершается 
за 2-3 прохода суппорта. При обкатывании резьб с больши-
ми углами подъема таким устройством плоскость, в которой 
расположены оси рабочего и опорного роликов (в дальнейшем 
будем называть ее плоскостью роликов), поворачивают вокруг 
оси опорного ролика на угол λр (рис. 1, в), в общем случае отли-
чающийся от угла подъема линии витка резьбы λ. Кроме того, 
плоскость роликов приходится смещать относительно осевого 
сечения детали на некоторую величину h, достаточную для об-
разования составляющей силы, поджимающей ролик к кор-
пусу приспособления, иначе ролик будет смещаться в направ-
лении дна впадины обкатываемой резьбы, нарушая процесс 
обкатывания. При этом между плоскостью роликов и образу-
ющей резьбы на среднем диаметре нарезки должен быть со-
здан угол β ≥ 6°.

Смещение h, а также и разворот плоскости роликов на 
угол λр приводят к изменению ширины впадины, искажению 
углов и к появлению кривизны профиля в плоскости роликов. 
Запишем уравнения винтовой поверхности резьбы в системе 
координат xyz (рис. 1, в): x = ρcosφ; y = ρsinφ; z = (ρ – m')tgα + pφ,
где ρ и φ – криволинейные координаты, m' – отрезок, отсекаемый 
образующей винтовой поверхности на оси x; p – параметр
винтового движения (при шаге резьбы, равном Рв), P = Рв / 2π.
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а

 
б в

Рис.1. Конструкция (а) и общий вид (б) устройства, схема расчета 
параметров процесса (в) для обкатывания упорной резьбы с шагом 24 мм
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В системе координат x2y2z2, связанной с плоскостью роли-
ков, уравнения винтовой поверхности запишутся в виде
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Обозначив (α2 – α1) / 2 = γ, после раскрытия матриц получим
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В плоскости роликов y2 = 0, поэтому уравнение сечения 
винтовой поверхности в криволинейных координатах на 
плоскости роликов запишется в виде

( )

( ) ( )cos
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Значение угла φ в уравнении (2) для левой стороны 
впадины резьбы определяется в зависимости от β между плос-
костью роликов и образующей резьбы. Угол β через направ-
ляющие коэффициенты плоскости роликов и образующей 
резьбы выразится

2 2 2 2 2 2
sin ,Al Bm Cn

A B C l m n
+ +

=
+ + + +

 (3)

где A, B, C – коэффициенты направляющего вектора плоско-
сти роликов; l, m, n – направляющие коэффициенты образую-
щей резьбы.

В системе координат x2y2z2 уравнения винтовой поверх-
ности (1) при φ = соnst являются уравнениями ее образующей. 
Направляющие коэффициенты образующей резьбы (l, m, n) 
найдем из уравнений (1) как разность координат двух точек 
образующей при ρ, равном 0 и 1:

cos cos sin ;
cos sin sin sin cos cos sin ;
cos sin cos sin sin cos cos .

p p p

p p p

l tg
m tg
n tg

= −
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= − +
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Коэффициенты направляющего вектора плоскости роли-
ков A = 0; B = 1; C = 0. Угол β между плоскостью роликов и 
образующей резьбы определится из выражения

( )sin cos cos sin sin sin cos sin cos sin .p p p= +  (4)

После преобразования уравнения (4) относительно угла 
имеем
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+
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Приравнивая β = –6°, α = α1, найдем значение φ1 из урав-
нения (5) для левой стороны впадины. Подставив значение 
φ = φ1 в уравнение (2) при m' = m1, α = α1 и ρ = Dcp / 2, опред-
елим необходимое смещение h

( )

1 1

1 1 1
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 (6)

Угол φ2 для правой стороны впадины на среднем диаме-
тре резьбы (ρ = Dcp / 2) находится из (2) при m' = m2, α = –α2. 
Коэффициенты m1, m2, q' уравнений (1), определяющие поло-
жение системы координат относительно впадины резьбы, мож-
но выразить через геометрические параметры обкатываемой 
резьбы (рис.1, в).

Полагая m1 = Dн / 2, записываем выражения для m2 и q':

( ) ( )2 1 2 2 1 1 2sin sin cos cos ,
2 2 2
в н вD D Dm r ctg tg r  = − − × − + +    

где  Dв и Dн – внутренний и наружный диаметры обкатываемой 
резьбы; r – радиус впадины резьбы,
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Подставив значения углов φ1 и φ2 в выражение z2 системы 
уравнений (1) и просуммировав полученные значения, найдем 
ширину впадины резьбы в плоскости роликов:
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Углы профиля резьбы в плоскости роликов α', составленные 
касательными к профилю на среднем диаметре и осью x2, 
определяются из уравнений (1) при y2 = 0:
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Значения α'1 и α'2 находятся при подстановке в формулу 
(8) величин α1, m1, –α2, m2. Кривизна винтовой поверхности в 
плоскости роликов в соответствии с [2] имеет вид

http://www.mnau.edu.ua/ua/04_04.html



175Вісник аграрної науки Причорномор’я, 
Випуск 3, т.1, 2010

2

2

2
.

2
п

d dL M N
d dK
d dE F G
d d

 
+ + 

 =
 

+ + 
 

 (9)

Коэффициенты первой E, F, G и второй L, M, N 
квадратичных форм для архимедовой винтовой поверхности 
определены в [3]:

2 2 2sec ; ; ; 0;E F tg p G p L= = = + =
2

2 2 2 2 2 2
; .

sec sec
p tgМ N

p p
= =

+ +

Подставив их значения в (9), получим

2
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=
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 (10)

Отношение дифференциалов характеризует направление 
касательной к кривой пересечения винтовой поверхности 
плоскостью роликов и определяется уравнением

0.d d∂ ∂
+ =

∂ ∂
 (11)

Определив /∂ ∂  и /∂ ∂  из уравнения (2), получим

( )cos cos sin sin sin cos sin
.

sin cos cos sin sin cos sin
p p p

p p p

pd
d tg

− +
= −

+ +
 (12)

Значения φ определяются из (2) и (5).
В принятой системе координат знак кривизны, рассчитан-

ной по (10) при α = α1 соответствует левой стороне впадины. 
Для правой стороны впадины при подстановке α = –α2 знак, 
полученный из (10), меняется на обратный.

Решая на ЭВМ уравнение (2), с требуемой точностью 
рассчитываем размеры впадины и углы профиля резьбы в 
плоскости роликов, а также радиусы кривизны винтовой 
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поверхности в зоне деформации. При обкатывании резьб с 
малым углом подъема устройство можно не разворачивать.

Полагая 0; 0; 0;p q′ ′= = = = , из (1) получим уравнения
x2 = ρcosφ; y2 = ρsinφ + h; z2 = (ρ = m' )tgα + pφ + htgλ.
Приравнивая y2 = 0 и ρ = Dср / 2, получим на среднем диа-

метре согласно (5) следующее соотношение:
sinφ = sinβ / cosα = – 2h / Dср.
Ширина впадины при параллельном переносе системы ко-

ординат не изменится, т. е. угол профиля из выражения (8) с 
учетом (13) рассчитывается по формуле

.
D

hP637,0h4Dtg
D
1tg

cp

в2
cp

cp










+−=′  (14)

Отношение dρ / dφ в соответствии с (12) при λp = 0, γ = 0 
будет

.h4D
h4

D
d
d 22

cp
cp −=

Подставляя это значение в (11), получаем

2 2
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Рассчитанные значения углов профиля и размеры впадины 
резьбы в плоскости роликов учитывают при проектировании 
устройств, а по величине кривизны винтовой поверхности 
в зоне деформации определяют возможность обкатывания 
резьбы. Обкатывание упорной стороны профиля резьбы про-
ведено для винтов с шагами 24, 32 и 40 мм игольчатыми ро-
ликами диаметром соответственно 3; 3,5 и 4 мм. Осевая плос-
кость роликов расположена для винтов с шагами 24, 32 и 
40 мм выше осевой плоскости винта соответственно на 6, 12 
и 30 мм. Это позволяет предотвратить движение игольчато-
го ролика во время обкатывания в направлении дна впадины 
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резьбы. Головка с роликами на угол подъема резьбы не повора-
чивается. Угол опорного ролика можно рассчитывать по (14).

Винт электропушки с шагом резьбы 40 мм, изготовленный 
из стали 40Х, подвергался термообработке до твердости 217-
255 НВ. Нажимные винты с шагами 24 и 32 мм изготовлялись 
из улучшенной стали 34ХН1М твердостью 286-321 НВ. Резьба 
перед обкатыванием нарезалась твердосплавными резцами. 
Шероховатость поверхности резьбы перед обкатыванием со-
ответствовала Rz = 20...40 мкм. Обкатывание вместо полиро-
вания шкурками проводилось с погонным усилием на иголь-
чатом ролике 1,40; 1,68; 1,59 кН/мм соответственно для резьб 
с шагами 24, 32, 40 мм при скорости 3 м/мин за три прохо-
да. В результате обкатывания получена интенсивная дефор-
мация поверхности упорной стороны витка по всей глубине 
профиля резьбы. Шероховатость обкатанной поверхности 
Ra = 0,32 мкм.

Твердость металла в поверхностном слое резьбы, имеюще-
го сорбитную структуру, повысилась на 18-20%. Это позволи-
ло снять закалку с резьбового участка винтов токами высокой 
частоты, в результате которой винты изгибало, что дополни-
тельно усиливало износ гаек во время эксплуатации. Общий 
вид устройства для обкатывания винта электропушки пока-
зан на рис. 1, б.
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Проведено аналіз геометричних форм і конструктивних пара-
метрів існуючих полиць плуга, шляхів зниження енергомісткості 
процесу транспортування грунту полицею.
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відвалу, лемішно-відвальна поверхня.

Постановка проблеми. Якість виконання процесу об-
робітку ґрунту та його енергомісткість суттєво залежать від 
параметрів та режимів роботи ґрунтообробних робочих орга-
нів та механічних властивостей ґрунту. Серед параметрів та 
геометричних форм складових частин плужних корпусів, що 
впливають на якість виконання процесу та його енергетику, 
слід виділити геометричну форму та параметри полиці ґрунто-
обробного робочого органу, оскільки в балансі витрат енергії 
корпусом плуга на неї припадає 30% [7].

Оскільки обробіток ґрунту залишається енергомістким 
процесом, то розвиток ґрунтообробної техніки спрямований 
на розроблення нових або вдосконалення існуючих повер-
хонь полиці корпусу плуга, що сприяє кращому загортанню 
рослинних залишків, покращенню якості обробітку ґрунту за 
рахунок додаткового руйнування суцільності ґрунту в процесі 
транспортування по полиці та зниження енергомісткості в ці-
лому за рахунок вибору форми поверхні полиці, що забезпечує 
мінімум роботи транспортування та деформації.

Аналіз останніх досліджень і публікацій показав, що й 
до цього часу не існує адекватного описання взаємодії тран-
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спортуючої поверхні ґрунтообробних робочих органів (полиці 
корпуса плуга) пасивної дії з ґрунтом.

Метою роботи є встановлення недоліків в конструктивних 
і геометричних параметрах існуючих полиць плуга по пошуку 
шляхів розв’язання задач взаємодії полиці корпуса з ґрунтом з 
метою забезпечення якості виконання процесу при мінімаль-
них витратах енергії.

Результати досліджень. При різних типах обробітку 
ґрунту [1] і різних типах ґрунтообробних знарядь [3, 11] глиби-
на коливається в межах до 8 см при поверхневій обробці, 8–16 
для мілкої, 16-24 при звичайному і 24-80 для глибокої оброб-
ки. Результати структурно-агрегатного аналізу показали, що 
різні способи основного обробітку ґрунту по-різному впливали 
на цей показник [9].

Одним з основних завдань плужного обробітку є забез-
печення необхідних змін фізико–механічних властивостей 
ґрунту [2, 5]. Класифікація плугів [11] свідчить про те, що для 
певного типу грунтів, які відрізняються за властивостями вра-
хувуються конструктивні фактори, які впливають на якість 
виконання процесу оранки.

Характеристика (за геометричними розмірами) плугів 
провідних фірм дає такі показники: глибина обробітку – до 
0,45 м, ширина захвату корпуса – 0,30-0,55 м, загальна шири-
на захвату – 0,9–6,6 м, кількість корпусів – 3-12 [8].

Робоча поверхня корпусу плуга поділяється на три части-
ни: леміш, грудину і крило відвалу. Одним з найбільш енерго-
містких елементів є полицева поверхня ґрунтообробного ро-
бочого органу, на неї припадає 30% витрат енергії [6]. Відвал 
приймає на себе підрізаний у вертикальній площині ножем і в 
горизонтальній – лемішем шар, підіймає його, обертає верхнім 
шаром вниз і відкидає його в сторону.

Полиці корпуса плуга по формі їх робочої поверхні поділя-
ються на: циліндричні, культурні, напівгвинтові, гвинтові [1, 
3]. При цьому в цій класифікації всі типи поверхонь мають 

http://www.mnau.edu.ua/ua/04_04.html



180 Технічні науки

кривизну одного знаку. Основними параметрами плугів з на-
хиленими твірними є кут постановки лемеха до стінки борозни 
θ, який коливається в діапазоні 37-44° і кут постановки леме-
ха до дна борозни γ, який знаходиться в межах 13-20°. Залеж-
но від ступеня згину крила відвалу, типу поверхні, постановки 
грудини до стінки і дна борозни та формі січення поверхні 
вертикальними площинами. Відвали з нахиленими твірними 
поділяються за цими ознаками на 5 основних типів [4].

Серед розглянутих нижче геометричних і конструктивних 
параметрів полиць плуга були виділені позитивні і негативні 
сторони:

- полиця утворена в передній по ходу частині циліндрич-
ною, а в задній – конусоподібною поверхнями;

- поверхні плуга виконані у вигляді гелікоїда, взаємне пе-
рекриття по фронтальній площині сегментів, що мають різну 
кривизну робочої поверхні: крок гелікоїда робочої поверхні 
першого сегменту відвалу менше кроку гелікоїда робочої по-
верхні наступного сегменту відвалу;

- плуги з кутознімами, де переріз поверхні кутозніма пло-
щинами, перпендикулярними напрямку руху корпусу, вико-
наний у вигляді плавних кривих з опуклістю в бік польового 
обрізу корпусу, при цьому кривизна кожного перетину в зоні 
верхнього обрізу кутозніма менше, ніж у зоні його нижнього 
обрізу;

- полицеві поверхні плуга виконані з верхньої частини, яка 
відхилена від циліндричної поверхні грудини в напрямку стой-
ки, що має перемінну кривизну, при якій величина кута між 
твірними цієї поверхні і повздовжньо-вертикальною площи-
ною на ділянці між нижньою точкою борозного обрізу цієї по-
верхні до верхньої точки обрізу нижньої частини зменшується;

- пластинчаста поверхня корпусу плуга, якій надали об-
тікаючої форми: пластини відвалу закручені навколо своєї по-
вздовжньої осі у бік польового обрізу відвальної поверхні;

- полицева поверхня виконана у вигляді частини поверхні 
відкритого тора, яка утворена гвинтовим обертанням твірної 
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навколо осі, причому нижній і верхній обріз відвальної по-
верхні по всій їх довжині додатково споряджені пластинами 
гвинтової форми і з’єднані з ними, при цьому ширина пластин 
збільшується в напрямку від лемеша до протилежного віднос-
но нього обрізу відвальної поверхні;

- полицева поверхня, складена з двох частин. Ортогональ-
ні перетини поверхні відвалу мають форму Б-подібних кри-
вих з точкою перегину їх у зоні з’єднання нижньої і верхньої 
частин поверхні відвалу, причому нижня частина виконана 
увігнутою, а верхня - випуклою, кривизна кривих якої по ор-
тогональним перетинах збільшується в напрямку від польово-
го обрізу до бороздного, а кожна крива даного перерізу змінна 
із зменшенням її кривизни у напрямку зони з’єднання частин 
поверхні відвалу. Верхня частина має форму частини поверх-
ні похилої циліндра, а нижня частина - форму увігнутої коніч-
ної поверхні;

- поверхня плуга, нижня частина відвалу яких має форму 
подвійного косого циліндроїда і регулює своє положення від-
носно верхньої частини, яка шанірно закріплена на нижній, 
причому вона виконана по формі випуклого косого клина з 
прямолінійною направляючою, розміщеною з боку стійки.

Елементи пласту на стальній поверхні, де реакція з боку 
площини відвалу відхилена на кут, визначений коефіцієнтом 
тертя ґрунту по сталі, переміщаються повільніше, ніж на анти-
фрикційній поверхні, яка за рахунок зменшення тертя змінює 
напрямок і нормальну реакцію на ґрунт.

Великий резерв зниження тягового опору плуга (на 20-
25%) – покриття його лемішно–відвальної поверхні зносос-
тійким і дешевим полімерним матеріалом, коефіцієнт тертя 
ґрунту по якому значно нижче, ніж по металу. Освоєно ви-
робництво пластмасових відвалів, що дозволяють знизити пи-
томий тяговий опір у порівнянні з традиційними на 2,9-12%, 
а погектарний витрата палива – на 6-11%. Однак широке їх 
розповсюдження стримується через поломки під час робо-
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ти на важких кам’янистих ґрунтах і великого зносу (у 4 рази 
швидше металевих) [6]. Більшість західноєвропейських і ві-
тчизняних фірм виготовляють полиці плугів з тришарової або 
із нової спеціальної сталі «Konit» [8].

При проведенні дослідів Н.В. Щучкіним було встановлено, 
що коефіцієнт тертя f при русі ґрунту по полірованій стальній 
поверхні перевищує коефіцієнт тертя f по шліфованій стале-
вій поверхні [10].

Використання синтетичних полімерних матеріалів зменшує 
силу тертя на поверхні корпуса плуга і робочих органів інших 
грунтообробних знарядь. Так, коефіцієнт тертя фторопласту в 
2-2,5 рази, а поліетилену високого тиску на 40% нижче [6,7].

Висновок. Зниження напрямків енергомісткості корпу-
сів плуга необхідно здійснювати за допомогою розроблення 
нових синтетичних полімерних матеріалів, коефіцієнт тертя 
яких нижчий від металевих поверхонь. Крім того використан-
ня таких сучасних матеріалів дає можливість суттєво знизити 
тяговий опір плужних корпусів і при цьому значно покращити 
якість виконання процесу обробки грунту.

Оптимізація геометричної форми складових частин по-
верхонь грунтообробних робочих органів, зокрема полиці, 
забезпечує необхідні зміни напружено-деформованого стану 
грунту.
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УДК 631.355.072/1

СТАН ТЕХНОЛОГІЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
ЗБИРАННЯ ВРОЖАЮ КУКУРУДЗИ

О.В. Бондаренко, кандидат технічних наук, доцент
Миколаївський державний аграрний університет

Розглянуто існуючі проблеми технологічного забезпечення 
збирання врожаю кукурудзи. Проаналізовано завантаженість ку-
курудзозбиральної техніки в Україні та визначені негативні на-
слідки її збільшення.

Ключові слова: врожай, продуктивність, кукурудзозбиральна
техніка, збирання.

Постановка проблеми. Щороку світове виробництво ку-
курудзи дедалі зростає. Нині ця культура займає одне з про-
відних місць у світовому виробництві сільськогосподарських 
культур. Доволі швидко в світі зростає врожай кукурудзи. Так 
у 2009 році показники врожайності в США та країнах ЄС вже 
перевищували 85 ц/га [7]. В Україні показники врожайності 
на превеликий жаль більш як удвічі нижчі, не дивлячись, що 
наша країна, особливо райони півдня України, за своїми клі-
матичними умовами, як і американський кукурудзяний регі-
он, вельмисприятлива для виробництва кукурудзи. Ці умови 
дають реальну можливість значного підвищення врожайнос-
ті кукурудзи, рентабельності її використовування і загального 
підйому економіки сільського господарства. В Україні посівна 
площа кукурудзи на зерно в 2009 році становила 2,6 млн га, 
а валовий збір зерна склав – 12,5 млн т [6]. Зважаючи на по-
стійно зростаючий попит на відновлювальні джерела енергії – 
такі як біоетанол (який в більшості виробляють із кукурудзи), 
слід очікувати значне збільшення посівних площ та підвищен-
ня валових зборів даної культури. Враховуючи таку тенденцію 
всебічного зростання виробництва кукурудзи в нашій країні, 
виникає питання чим збирати майбутній врожай та яка буде 
продуктивність існуючого парку кукурудзозбиральної техніки?

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Визначення 
необхідної кількості збиральних машин і їх складу на основі 
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аналізу витрат коштів на придбання техніки та збитків від 
несвоєчасного збору врожаю запропоновано у роботах [5]. Роз-
раховуючи, що оптимальні строки збирання кукурудзи на зер-
но не повинні перевищувати 7 днів (перебільшення веде до 
неминучих значних втрат), розрахункова кількість необхідної 
Україні кукурудзозбиральної техніки складає 16,5 тис. штук. 
Однак у приведених розрахунках зовсім не приділено уваги 
можливим простоям машин пов’язаними з технічними обслу-
говуваннями та запланованими діагностичними міроприєм-
ствами. На сьогоднішній день темпи спрацьованості існуючого 
парку кукурудзозбиральної техніки на порядок перевищують 
темпи її оновлення. Внаслідок цього значно збільшується се-
зонне навантаження на збиральну техніку в 5...7 разів, розтя-
гуються строки їх експлуатації, що приводить у свою чергу до 
зростання тривалості збирання та приносить щорічні втрати 
врожаю до 650…800 тис. т.

Метою роботи є проведення ґрунтовного аналізу ситуації 
та визначення основних напрямків для подолання зазначених 
негативних явищ.

Результати досліджень. Україна традиційно є однією з 
найбільших кукурудзосіючих держав серед країн СНД. З по-
чатку 90-х років в країні спостерігалось різке зниження ви-
робництва зерна кукурудзи. Ця тенденція зберігається до кін-
ця 90-років. Починаючи з 2000 року кукурудзяний лан нашої 
країни почав стабільно відроджуватись, якщо в 2000 році було 
посіяно всього 1,4 млн га, то в 2009 році цей показник склав 
більше 2,5 млн га. (рис.). За даними Держкомстату України 
в 2009 році посівна площа кукурудзи на зерно становила 
2,64 млн. га, а валовий збір зерна склав – 12,5 млн т, при се-
редній врожайності 50 ц/га [4]. Аналізуючи приведені дані ви-
дно, що посівні площі за останнє десятиріччя зросли майже на 
50%, що пояснюються привабливою ціновою кон’юнктурою – 
середні експортні ціни на кукурудзу перевищують ціни на 
пшеницю. Але посівні площі, як і врожайність кукурудзи за 
багаторічними даними досить нестабільні. Основними при-
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чинами нестабільності виробництва зерна кукурудзи та рівня 
врожайності культури є різке коливання за роками розміру 
посівних площ, значного погіршення матеріально-технічної 
бази господарств, відсутність коштів на придбання сучасної 
збиральної техніки.
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Рис. Динаміка зміни валового збору та врожайності кукурудзи
протягом 1990-2009 рр.

Протягом 1991-2009 років має місце різке непоновлюване 
скорочення кукурудзозбиральної техніки від 15287 в 1991 році 
до 2857 одиниць в 2009 році. Дефіцит у кукурудзозбиральних 
комбайнах призводить до подовжування строків збирання і 
як наслідок, до погіршення якості та кількості валового збору. 
Окрім того, це є фактором стримування нарощування обся-
гів виробництва зерна кукурудзи у відповідності до загально-
української та загальносвітової тенденцій.

Нерівномірним є і розподіл кукурудзозбиральної техніки у 
розрізі регіонів країни. Насамперед варто відзначити, що на-
явність кукурудзозбиральних комбайнів в більшості регіонів 
за останні роки не відповідає розміщенню виробництва ку-
курудзи, деякі області мають в своєму розпорядженні від 5 до 
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12 одиниць збиральної техніки [4]. За даними Держкомстату 
в 2009 році в середньому в державі одним кукурудзозбираль-
ним комбайном збиралось близько 1000 га посівних площ, в 
Миколаївській області – 365 га, АР Крим – понад 600 га, в Во-
линській та Львівській областях понад 1350 га (для порівнян-
ня у 1990 році цей показник складав всього 80 га).

Сезонне навантаження одного кукурудзозбирального ком-
байна перевищує встановлену норму в 5-7 разів (при норма-
тивному показнику для комбайнів – 130 га, для кукурудзяних 
приставок – 150 га). Існуюча кукурудзозбиральна техніка в 
сільськогосподарських підприємствах країни складається, в 
основному (на 75%) з причіпних комбайнів ККП-3, самохід-
них КСКУ-6 та приставок ППК-4, КМД-6, які вже морально 
і фізично застаріли. Парк кукурудзозбиральних комбайнів за 
останні роки катастрофічно скоротився до критичної межі в 
2,8 тис. штук, а сезонне навантаження в більшості випадків 
перевищує 1000 га (табл.).

Таблиця
Динаміка навантаження на один 

кукурудзозбиральний комбайн в Україні

Показники
Роки 2009 до 

1990,%1990 2000 2005 2007 2008 2009

Посівна площа 
кукурудзи, тис. га 1234 1364 1711 2087 2516 2890 234,2

Кількість комбайнів,
тис. штук 15,3 7,9 4,8 3,6 3,2 2,8 18,9

Площа кукурудзи на 
один комбайн, га 80 173 356 580 786 1032 1246,3

Якщо проводити міжнародні порівняння, то показник 
кількості кукурудзозбиральних машин в Україні у розрахунку 
на 1000 га посівних площ у 7…10 разів менше, ніж у розви-
нених країнах. Задіяний парк техніки в державі практично в 
шість разів менший від технологічної потреби. Для вирішення 
такої ситуації, враховуючи всю багатофакторність проблеми 
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вибору техніки та оптимальність строків збирання, на сьогод-
нішній день доцільною є послідовна організація збиральних 
робіт, по мірі дозрівання в різних регіонах країни, починаючи 
з півдня до півночі. В даному напрямку діють крупні аграрні 
формування, наприклад, ТОВ «Агросоюз», ТОВ СП «Нібулон», в 
яких сформовані збиральні загони, в складі яких задіяна су-
часна високопродуктивна збиральна техніка. Але дане управ-
лінське рішення дає змогу збільшити навантаження на один 
комбайн і, отже, покращити економічні показники та при 
цьому зменшити амортизаційний строк використання та за-
гальний ресурс робочездатного стану нової складної техніки.

В умовах нестачі власної збиральної техніки аграрні під-
приємства вимушені йти шляхом її залучення. Але залучення 
послуг обслуговуючих підприємств надто дороге та в кінце-
вому рахунку суттєво впливає на собівартість продукції. На-
приклад (вартість послуг за цінами 2009 року) перегін тракто-
ра здійснюється за розцінками, грн/км: на паливі замовника 
– 3,60; на паливі виконувача – 10,60. Вартість однієї мото-
години роботи трактора на паливі замовника складає в се-
редньому 500 грн., збирання кукурудзи комбайном – 520 грн, 
приставкою 480 грн. Як бачимо, такий напрямок не дозво-
ляє сільськогосподарським підприємствам, яким не вистачає 
фінансових ресурсів на придбання коштовної техніки, отри-
мувати прибуток. В цій ситуації аграрії вимушені купувати 
закордонну збиральну техніку на вторинному ринку, техніка 
іноземного виробництва, що була у використанні на даний час 
складає понад 60% [1].

Для фермерів країн західної Європи придбання техніки, 
що була вже у користуванні, є справою звичною. Ринок потри-
маних комбайнів у США втричі перевищує ринок нових ма-
шин. В аграріїв Англії, Франції, Німеччини на один куплений 
новий кукурудзозбиральний комбайн припадає три-чотири 
використаних. Загалом у країнах Західної Європи з розвине-
ним агросектором на 1000 га припадає у 5-7 разів більше зби-
ральної техніки, ніж в Україні [6,7]. Хоча з економічної точки 

http://www.mnau.edu.ua/ua/04_04.html



189Вісник аграрної науки Причорномор’я, 
Випуск 3, т.1, 2010

зору така першість визиває певні сумніви. Достатньо розвине-
ний вторинний ринок збиральної техніки дозволяє зарубіжним 
колегам оптимально комплектувати свій технопарк. Великим 
фермерам вигідно використовувати техніку 3-4 роки, потім 
її продавати і купувати нову, більш удосконалену. Уживану 
техніку купують в основному дрібні господарства, зважаючи 
на її низьку вартість. На вторинний ринок техніки надходять 
трактори із терміном використання 3-5 років та наробітком 
1000-3000 мотогодин, кукурудзозбиральні комбайни з термі-
ном експлуатації 3-5 років та наробітком 400-800 тис. га. Ціна 
на ці машини на 50% нижча, ніж на нові [7]. Але така техні-
ка не завжди пристосована до вітчизняних умов експлуата-
ції та особливостей роботи, крім цього потребує додаткового 
переналагодження і обслуговування. За даними багаторічних 
досліджень, середні втрати зерна при збиранні кукурудзозби-
ральними машинами з наробітком понад 500 тис. га знахо-
дяться на рівні 8-12%. Якщо валовий збір зерна кукурудзи в 
2009 році на Україні склав близько 12,5 млн т, при середній 
врожайності близько 50 ц/га, тоді при мінімальних 8% втра-
тах при машинному збиранні загальні втрати зерна, повинні 
були досягнути 100 тис. т, а їх вартість (згідно приймальної 
ціни 1500-1750 грн/т) відповідно 150-175 млн грн. Практично 
в 2009 році втрати врожаю кукурудзи в Україні повинні були 
бути приблизно рівними врожаю з 200 тис. га її посівів. Тому 
створення правових та економічних умов для випуску вітчиз-
няних кукурудзозбиральних машин, які б могли конкурувати 
по ціні і якості з закордонними аналогами, при цьому задо-
вольняти вищевказані характеристики, повинно бути пріори-
тетним завданням уряду країни.

Висновок. В умовах ринкової економіки аграрним під-
приємствам потрібно шукати шляхи раціонального викорис-
тання збиральної техніки. На попередньому етапі доцільно 
використовувати техніку на міжгосподарській основі та ство-
рювати обслуговуючі підприємства технічного забезпечення, 
а подальшому слід приділяти особливу увагу розробці нової 
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вітчизняної збиральної техніки на основі уніфікації та забез-
печення високої надійності агрегатів і вузлів, як основи ство-
рення конкурентоздатної техніки. Такі заходи сприятимуть 
зростанню рентабельності аграрного виробництва, підвищен-
ня привабливості сільського господарства для інвесторів, а 
отже відродженню аграрного сектора України.
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ВИРОБНИЦТВО ПРОДУКТІВ ЛІКУВАЛЬНО-
ПРОФІЛАКТИЧНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ НА 
ОСНОВІ ГІДРОЛІЗАТІВ КРОХМАЛЮ

І.В. Кузнєцова, кандидат технічних наук
Національна академія аграрних наук України

Установлено перспективність отримання концентратів у рід-
кому та сухому стані із овочевими та фруктовими концентрата-
ми та екстрактами лікарських рослин на основі високозцукрених 
гідролізатів крохмалю.

Ключові слова: лікарські рослини, цукровмісні продукти, 
біологічна цінність, цукрознижуюча здатність, високозцукрений 
сироп.

Постановка проблеми. Щорічно у світі зростає кількість 
хворих на серцево-судинну систему, шлунково-кишковий 
тракт, печінку, хвороб обміну речовин, онкологічних, різних 
форм діабету тощо. Це пов’язано із погіршеним станом еколо-
гії, збільшенням стресових ситуацій, а також нераціональним 
харчуванням.

Згідно з проведеним аналізом, експертами Всесвітньої ор-
ганізації охорони здоров’я встановлено, що здоров’я людини 
переважно залежить від харчування. Раціональне споживан-
ня харчових продуктів сприяє нормальному розвитку дітей, 
подовженню тривалості життя, підвищенню працездатності 
тощо. В Європі сформовано уявлення про раціональне хар-
чування населення, яке ґрунтується на вживанні переважної 
кількості продуктів рослинного походження із заданими біо-
логічними властивостями, свіжих фруктів та овочів, а також 
помірному вмісту у харчовому раціоні жирів, солі та цукру. 
Щорічно у 1,55-1,7 раза на світовому ринку зростають обсяги 
виробництва і споживання харчових продуктів лікувально-
профілактичного призначення, вартість яких складає понад 
60 млрд дол. США [5].

Аналіз основних досліджень і публікацій. Для покра-
щання здоров’я людини вченими багатьох країн розробляються 
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сучасні технології отримання харчових продуктів лікувально-
профілактичного призначення: хліб із добавкою розторопші 
плямистої [4], збори лікувально-профілактичного напряму [3], 
безалкогольні напої із вмістом екстрактів лікарських рослин 
(м’яти, шипшини, елеутерококу, розторопші тощо), глюкозна 
помадка із шипшиною або розторопшею (технологія розробле-
на у ВНДІ крохмалепродуктів), концентрати [2] та ін. Проте, 
на сьогодні, враховуючи складну екологічну ситуацію, необ-
хідно розробити нові продукти лікувально-профілактичного 
призначення на основі натуральних складників.

Метою роботи є створення продукту лікувально-
профілактичного призначення на основі натуральних
складників.

Викладення основного матеріалу. Створення нових 
концентратів лікувально-профілактичного призначення є хо-
рошою основою для їх подальшого використання у харчовій 
промисловості. Основою для виробництва такого концентра-
ту є високозцукрений сироп із глюкозним еквівалентом (ГЕ) 
55-65%. Зазвичай високозцукрений сироп отримують шля-
хом ферментативного гідролізу кукурудзяного крохмалю, що 
дозволяє зберегти харчову цінність цукровмісних продуктів, 
більш повно використовувати крохмаль сировини, отримувати 
сиропи різного вуглеводного складу та уникати утворення про-
дуктів розкладання. Його виробляють на крохмале-патокових 
підприємствах: ВАТ «Дніпровському крохмале-патоковому 
комбінаті», “InterCorn” (Україна) та Мізоцькому крохмале-
патоковому заводі.

Проте, прямий гідроліз крохмалевмісної сировини має 
економічні переваги: виключається багатостадійність вироб-
ництва, скорочуються капітальні та експлуатаційні витрати, 
тощо [2].

Покращення органолептичних властивостей концентрату 
та його біологічно-цінних властивостей (за рахунок збагачення 
пектиновими й ароматичними речовинами, флавоноїдами, ві-
тамінами, натуральними барвними речовинами) досягається 
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введенням у концентрат овочевих і плодово-ягідних напівфа-
брикатів, а також екстрактів лікарських рослин.

Проводили експериментальні дослідження щодо отриман-
ня концентрату із фруктовим напівфабрикатом на основі ви-
сокозцукреного крохмального гідролізату. У високозцукрений 
сироп (ГЕ 54,5%) вводили у різній кількості фруктовий напів-
фабрикат вишневого соку з екстрактом пектину в кількості 
20% до м.ч. гідролізату та уварювали до вмісту сухих речовин 
67-70%. Отримані дані представлено у табл. 1.

Таблиця 1
Основна характеристика концентрату, 
отриманого на основі вишневого соку

№ Співвідношення 
гідролізат:сік Характеристика продукту

1 1:0,4 має високу в’язкість, темний колір завдяки 
розкладанню глюкози під час уварювання

2 1:0,6 має високу в’язкість, кислуватий смак, 
утворився осад пектинових речовин

3 1:0,8 в’язка речовина, темно-червоний колір із 
вишневим ароматом та приємним на смак

4 1:1,0 в’язка речовина, темно-червоний колір із
вишневим ароматом, має тягучу консистенцію

5 1:1,2 важко уварюється, має високу кислотність
та липку консистенцію

Кращі технологічні і органолептичні властивості має про-
дукт, отриманий співвідношенням гідролізат:сік як 1:0,8. Та-
кий продукт є прекрасною основою для виробництва нових 
видів кондитерських та молочнокислих виробів.

Підвищити біологічну цінність продукту можна викорис-
товуючи екстракт розторопші плямистої [4], яка завдяки її 
специфічному складу (вмісту флавоноїдів, вітамінів, мікро- та 
мікроелементів, тощо) сприяє покращанню роботи печінки та 
виявляє цукрознижуючу здатність. Також можна підвищити 
біологічну цінність продукту за рахунок використання екстра-
кту кропу [1], який завдяки вмісту корисних речовин (терпе-
нам, діпентен, проазулен, вітаміни, мікро- та мікроелементи 
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тощо) сприяє покращеній роботі серцево-судинної, видільної, 
кровотворної і травної систем організму. Отримані концен-
трати при співвідношенні продуктів гідролізат:екстракт лі-
карської сировини як 1:0,7 (0,9) та при наступному його ви-
сушуванні можуть використовуватись у виробництві соусів, 
страв швидкого приготування, хлібобулочних виробів тощо.

Використання лікувальної здатності екстрактів лікар-
ських рослин із овочами дозволяє розширити асортимент хар-
чової продукції. Це досягається використанням таких овочів, 
як гарбуз або перець. Отримані сухі концентрати із овочевими 
культурами та екстрактами лікарських рослин на основі гідро-
лізату високозцукреного сиропу можуть бути успішно вико-
ристаними у виробництві майонезів та соусів.

Висновки. Перспективним напрямом у харчовій промис-
ловості є виробництво концентратів із використанням овоче-
вих і фруктових напівфабрикатів та екстрактів лікарських 
рослин на основі високозцукреного гідролізату крохмалю. 
Дані концентрати можуть бути ефективно використаними у 
виробництві інших харчових продуктів: кондитерських та хлі-
бобулочних виробів, безалкогольних та алкогольних напоїв, а 
також при виробництві харчоконцентратів.
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університету кораблебудування імені адмірала Макарова

Результати досліджень показали, що процес розкочування 
пов’язаний з деформацією поверхневих нерівностей, тому шор-
сткість поверхні після розкочування, знаходиться в безпосеред-
ній залежності від шорсткості поверхні до розкочування.

Ключові слова: обробка деталей, розкочування отворів 
кулькою, деформація.

Постановка проблеми. Визначення очікуваного розміру 
при розкочуванні являє значну трудність, тому найбільший 
ефект для усунення похибок досягається застосуванням опти-
мального натягу.

Аналіз результатів досліджень і публікацій [1-3] по-
казав, що при розкочуванні мають місце залишкові і пружні 
деформації, в результаті чого розмір обробленого отвору вихо-
дить значно меншим, ніж діаметр інструменту, що розкочує.

Невирішена частина проблеми. В процесі розкочування 
найбільшого значення залишкова деформація досягає на вну-
трішній поверхні отвору, якнайменшого – на зовнішній по-
верхні деталі.

Виклад основного матеріалу. Розкочування є методом 
чистової обробки, який виконується за допомогою кульки, 
яка проштовхується через отвір з натягом. Розкочуванням об-
робляються гладкі циліндричні отвори і отвори з фасонним 
поперечним перетином, під час якого мають місце пружні 
деформації. На рисунку 1 наведена схема деформацій та скла-
дові деформацій при розкочуванні [3].

Величини залишкової σ0 і пружньої σy деформації залежать 
від натягу при розкочуванні, матеріалу деталі і жорсткості її 
конструкції.
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Рис.1. Схема деформацій при розкочуванні: d3 – діаметр отвору до 
розкочування; du – діаметр отвору після розкочування; dк – діаметр 
кульки; i – натяг розкочування i = dк – d3; σy – пружня деформація

σy = dк – d3; σ0 – залишкова деформація σ0 = du – d3.

Залежність залишкової деформації від натягу для діапа-
зону натягу, який споживається наближено, має вид прямої, 
що характеризується рівнянням σ0 = mi – b. Розрахункові зна-
чення залишкової деформації і натягу необхідно уточнювати 
на експериментальній партії деталей.

Орієнтовні величини залишкової деформації на зовнішній 
поверхні деталі σ’0 залежно від натягу і товщини стінки отвору 
подано в таблиці 1 [3].

Точність отворів може бути підвищена за допомогою дво- 
або триразового розкочування. При розкочуванні двома куль-
ками рекомендується розподіляти натяг між кульками таким 
чином: на першій – 0,75; на другій – 0,25; при розкочуванні 
трьома кульками: на першій – 0,6, на другій – 0,3 і на третій – 
0,1. Дійсні натяги на другому і подальших переходах фактич-
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но збільшуються за рахунок пружньої деформації на попере-
дньому переході. Підвищенню точності отвору сприяє також 
двократне проштовхування кульки крізь отвір.

Таблиця 1
Залишкові деформації σ’0 на зовнішній поверхні деталі, мм

Матеріал 
деталі

Натяг
imin, мм

σ’0 при товщині стрілки деталі 

30-15 15-10 5

Сталь 0,05-0,07 0,005 0,008 0,015

Чавун 0,06-0,07 0,008 0,015 0,040

Шорсткість поверхні деталі знижується із збільшенням на-
тягу до оптимальних величин. Подальше збільшення натягу 
викликає менш інтенсивне зменшення шорсткості, а в деяких 
випадках і її збільшення.

Інструмент для розкочування.
Для калібрування використовуються сталеві загартовані 

кульки. Вони виконуються цільними або збірними, з одним 
або декількома калібруючими поясочками та можуть бути ви-
готовлені будь-яких розмірів.

Ми пропонуємо на розгляд кулькове розкочування, спро-
ектоване для обробки отвору Ø , оснащене одним
калібруючим поясочком.

Цей інструмент складається з таких основних елементів:
1 – хвостовикового облямовування з конусом Морзе № 5;
2 – корпуса розкочування, до якого під засобом стандарт-

них кріпильних елементів приєднують облямовування;
3 – конуса, який має посадочні місця під кульки;
4 – 8-ми пружин, призначених для створення зусилля роз-

кочування;
5 – гайки, призначеної для регулювання зусилля роз-

кочування.
6 – сепаратора, в якому розміщується 7 кульок, які

виконують процес обробки.
Принцип роботи інструменту полягає у тому, що разом з 

поступальним рухом розкочуванню передається обертання на-
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вколо власної осі. Після закінчення циклу обробки інструмент 
виводиться з робочої зони таким же чином, як і вводився.

На підприємствах Південного регіону за допомогою мето-
ду накочування оброблялись внутрішні поверхні деталей «Ша-
тун» і «Втулка». Застосовували спеціально спроектоване роз-
кочування для обробки отвору діаметром 115 + 0,005 мм та
45 + 0,004 мм.

Застосування даного розкочування дозволило одержати 
шорсткість поверхні Ra 0,63 мкм і збільшити твердість по-
верхні на 5%. Економічний ефект від даного виду обробки в 
порівнянні з традиційними видами складає – 8-12%. Ущіль-
нення поверхневого шару оброблюваної деталі при середній 
величині натягу складає 14-17%.

Рис.2. Схема визначення довжини розкочування: 1 – положення 
облямовування на початку розкочування; 2 – положення облямовування в 
кінці розкочування; Lв – довжина вдавлювання; L0 – довжина отвору; Ln – 

довжина перебігу; L - розрахункова довжина розкочування.

Методика технологічних розрахунків.
При рішенні задач по розкочуванню отворів у виробничих 

умовах точність отвору після остаточної обробки dumax, dumin і 
чистота його поверхні Hср.вир. задаються кресленням.

Визначенню підлягають розміри отвору dumax, dumin, чисто-
та поверхні розкочування Hср.вир., натяг розкочуванню imax, imin і 
діаметр інструменту, що розкочує dк.

Величину imax визначають з урахуванням особливостей 
конструкції деталі; якнайменший натяг imin визначають за 
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найбільшим imax і за допуском на розмір отвору, одержаному 
на попередньому розкочуванню технологічному переході δ3: 
imin = imax – δ3.

Для отримання добрих результатів по точності обробки і 
чистоті поверхні необхідний отвір під розкочування обробля-
ти не нижче за Н8-Н10 класи точності і 5-6-го класів чистоти.

Знаходячи значення σ0max = mimax – b. Решта величин визна-
чається в результаті підрахунку: d3min = dumin – σ0max ; d = d3min = imax.

За наведеною методикою може бути зроблено розрахунок 
технологічних параметрів для розкочування пробної партії 
деталей, при обробці якої слід виробити остаточне уточнення 
всіх розрахункових величин.

Швидкість розкочування Us рекомендується в межах 5-
8 м/хв., проте у разі потреби вона може бути значно підвищена.

Як мастило при розкочуванні для чавуну застосовується 
гас, а для сталі і бронзи – мастило.

Основний час при розкочуванні визначається за формулою:
t0 = L / 1000Us хв.,

де L – розрахункова довжина розкочування, яка повинна 
враховувати довжини вдавлювання і перебігу.

Висновок. При розкочуванні отворів кулькою за раху-
нок пластичної деформації відбувається збільшення діаметру 
отвору, підвищується шорстість поверхні і точність обробки, 
що дає змогу значно покращити мікротвердість поверхні. 
Шорсткість поверхні отворів завдяки розкочуванню зменшу-
ється на 30-35%.
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точников энергии. Приведены рекомендации по стимулированию про-
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НА ФИНАНСОВОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ.

В статье на материалах сельскохозяйственных предприятий Нико-
лаевского района Николаевской области проведён анализ структуры ка-
питала и определено её влияние на финансовое состояние предприятия.

Л.П. Марчук. РОЛЬ МАРКЕТИНГА В УСКОРЕНИИ ТРАНСФЕРА
ИННОВАЦИЙ.

Рассмотрены некоторые методологические аспекты исследования 
рынка инноваций. Освещены современные методы маркетинговой дея-
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В статье научно обоснованы концептуальные подходы к внедрению 
инновационно-инвестиционных технологий выращивания конкуренто-
способных и высокопроизводительных плодовых и ягодных насаждений в 
условиях южного региона. Предложена стратегия развития эффективного 
ведения садоводства через оценку садоводческими предприятиями 
экономического потенциала разных систем ведения садоводства.
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стемы предприятий молочной промышленности: улучшение их сбытовой 
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СТАНДАРТЫ В СФЕРЕ ДОХОДОВ НАСЕЛЕНИЯ УКРАИНЫ.
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ЛЕНИИ СТРАТЕГИЧЕСКИМ РАЗВИТИЕМ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСКИХ 
СТРУКТУР.

В статье раскрыт методологический подход к формированию резуль-
тативной системы контроля в менеджменте. Доказана необходимость по-
строения системы контроля на новой парадигме обоснования целевой на-
правленности контрольной функции.
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И ОСНОВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ФИНАНСИРОВАНИЯ ФЕРМЕРСКИХ
ХОЗЯЙСТВ.

Исследована особенность финансового менеджмента фермерских 
хозяйств, определены основные источники финансирования фермерских 
хозяйств.

М.В. Пивторак. ОЦЕНКА ДЕЛОВОЙ АКТИВНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЯ.
Исследованы основные аспекты анализа деловой активности пред-

приятия. Акцентировано внимание на основных вопросах методики дело-
вой активности. Проанализирована деловая активность промышленного 
предприятия, определены резервы и направления их роста. На основе 
обобщений и авторских расчетов сформулированы выводы и практические 
рекомендации относительно оценки деловой активности предприятия.

Е.В. Лазарева. ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ КОНКУРЕНТНЫХ 
ПРЕИМУЩЕСТВ АГРОПРЕДПРИЯТИЙ.

В статье исследованы теоретико-методологические аспекты форми-
рования конкурентных преимуществ агропредприятий. Обоснованы про-
блемы развития конкурентоспособности аграрного сектора, проанализи-
рованы причины их возникновения и исследованы основные аргументы, 
которые определяют конкурентоспособность агропредприятий.
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ЗАЦИИ ФЕРМЕРСКИХ ХОЗЯЙСТВ.
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Рассмотрены основные проблемы нарушения системы специализа-
ции, которая была создана в стране. Исследованы основные факторы, 
которые влияют на формирование специализации фермерских хозяйств и 
возможные пути их дальнейшего развития.

А.Г. Максименко. ПОТРЕБНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ
ПРЕДПРИЯТИЙ В ЛИЗИНГЕ.

В статье рассмотрена сущность лизинга и его роль в развитии сель-
скохозяйственных предприятий. Рассмотрены отличия понятий лизинга 
и финансового лизинга. Также приняты во внимание основные проблемы 
материально-технического состояния сельскохозяйственных предприя-
тий и проанализирована возможность лизинга помочь сельхозпроизводи-
телям в их деятельности.

И.Ю. Мельников. РОЛЬ УПРАВЛЕНИЯ ЗОЛОТОВАЛЮТНЫМИ РЕ-
ЗЕРВАМИ И ИХ ВЛИЯНИЕ НА ФИНАНСОВУЮ УСТОЙЧИВОСТЬ СТРАНЫ.

Рассмотрены направления формирования политики управления зо-
лотовалютными резервами Украины и задачи Национального банка по 
оптимизации структуры золотовалютных резервов, стабилизации курса 
гривни и укреплению финансовой устойчивости страны.

А.В. Коваленко. ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ ФОРМЫ УПРАВЛЕНИЯ 
ПРОЦЕСАМИ КООПЕРАЦИИ И ИНТЕГРАЦИИ В СОВРЕМЕННОЙ 
ЭКОНОМИКЕ.

Рассмотрены современные организационные формы управления аг-
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СТВА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ НА ОСНОВЕ NO – TILL 
ТЕХНОЛОГИИ.

Повышение экономической эффективности аграрных предприятий 
на основе снижения расходов на производство сельскохозяйственной 
продукции и повышение урожайности является основой функционирова-
ния любого хозяйствующего субъекта. На примере аграрных предприятий 
Николаевской области предложена наиболее экономная технология воз-
делывания почвы – No – till.

А.В. Радова. СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА РЕЗУЛЬТАТЫ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КООПЕРАТИВНЫХ
ФОРМИРОВАНИЙ.

В статье раскрыты проблемы развития сельскохозяйственных произ-
водственных кооперативов. Особое внимание уделено анализу их груп-
пам по размеру сельскохозяйственных угодий и определению его влияния 
на основные показатели производственно-хозяйственной деятельности.

Т.М. Мельник. ПРОБЛЕМЫ ТАРИФНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ВНЕ-
ШНЕЙ ТОРГОВЛИ УКРАИНЫ.

В статье рассматриваются изменения в инструментах тарифного ре-
гулирования в связи со вступлением Украины в ВТО. Осуществлена оцен-
ка степени либерализации торговли, в том числе сельскохозяйственной 
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и промышленной продукцией. Рассмотрены защитные меры и выявлены 
недостатки тарифного регулирования в отношении отдельных товарных 
групп.

С.Г. Черный, С.Н. Оглоблина, А.М. Коваленко. ИЗМЕНЕНИЕ ВЕТРО-
СТОЙКОСТИ ПОЧВ СТЕПИ УКРАИНЫ ПОД ВЛИЯНИЕМ ОСНОВНОЙ
ОБРАБОТКИ.

Определено влияние разных способов обработки почвы на комко-
ватость поверхностного слоя и ветроустойчивость черноземов южных и 
тёмно-каштановых почв.

А.В. Дудник. КОНЦЕПЦИЯ ПРИРОДНОЙ ЦИКЛИКИ И ПРОБЛЕМА 
«ГЛОБАЛЬНОГО» ПОТЕПЛЕНИЯ КЛИМАТА.

В статье приведены результаты исследований циклических измене-
ний климата – чередования прохладно-влажных и тепло-сухих периодов. 
Установлено, что прохладно-влажная фаза климата векового масштаба, 
которая началась в 1978-1979 гг., закончилась в 2005-2007 гг. Современ-
ная тепло-сухая фаза, также векового масштаба, началась в период 2005-
2007 гг. Ее максимум придется на время 2011-2015 гг., а окончание – на 
2025-2028 гг.

М.Е. Сердюк. ОЦЕНКА ТОВАРНОГО КАЧЕСТВА ПЛОДОВ СЛИВЫ ПРИ
ХРАНЕНИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АНТИОКСИДАНТНЫХ КОМПОЗИЦИЙ.

Установлено, что обработка антиоксидантной композицией АКР-Л 
способствует повышению лежкости плодов сливы сорта Волошка с макси-
мальным сохранением их качества.

О.П. Присс, В.Ф. Жукова. ВЛИЯНИЕ ЭКЗОГЕННЫХ АНТИОКСИДАН-
ТОВ НА ДИНАМИКУ МАЛОНОВОГО ДИАЛЬДЕГИДА В ПЛОДАХ ТОМА-
ТА ПРИ ХРАНЕНИИ.

Исследована динамика малонового диальдегида в плодах томата 
при хранении с использованием препаратов антиоксидантного действия. 
Установлено, что обработка антиоксидантными препаратами Х+Д+Гл и 
ХР+Д+Л вместе с искусственным холодом позволяет ингибировать нега-
тивное влияние агрессивных продуктов перекисного окисления липидов, 
что способствует повышению адаптационных возможностей плодов тома-
та и увеличению срока их хранения.

Б.И. Бутаков. ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ 
ОБКАТЫВАНИЯ ИГОЛЬЧАТЫМИ РОЛИКАМИ УПОРНЫХ РЕЗЬБ.

В статье представлен способ обкатывания роликами сложных по-
верхностей, который обеспечивает высокое качество обкатанной поверх-
ности за счет оптимизации режимов обкатывания с помощью конструк-
тивных решений при разработке обкатного устройства.

В.П. Ковбаса, В.П. Курка, К.Н. Думенко. ОБОСНОВАНИЕ НАПРАВ-
ЛЕНИЙ ИССЛЕДОВАНИЙ, СНИЖЕНИЯ ЭНЕРГОЕМКОСТИ КОРПУСОВ 
ПЛУГОВ.

Проведен анализ геометрических форм и конструктивных параме-
тров существующих отвалов плуга, путей снижения энергоемкости про-
цесса транспортировки почвы отвалом.
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О.В. Бондаренко. СОСТОЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕ-
НИЯ УБОРКИ УРОЖАЯ КУКУРУЗЫ.

Рассмотрены существующие проблемы технологического обеспече-
ния уборки урожая кукурузы. Проанализирована загруженность кукуру-
зоуборочной техники в Украине и определены негативные последствия 
ее увеличения.

И.В. Кузнецова. ПРОИЗВОДСТВО ПРОДУКТОВ ЛЕЧЕБНО-
ПРОФИЛАКТИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ ГИДРОЛИЗАТОВ 
КРАХМАЛА.

Установлена перспективность получения концентратов в жидком и 
сухом состоянии с овощными и фруктовыми концентратами и экстракта-
ми лекарственных растений на основе высокоосахаренных гидролизатов 
крахмала.

В.А. Гайворонский, А.В. Нерубащенко. МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ДЕТА-
ЛЕЙ МАШИН БЕЗ СНЯТИЯ СТРУЖКИ. РАСКАТЫВАНИЕ ОТВЕРСТИЙ 
ШАРИКОМ.

Результаты исследований показали, что процесс раскатывания свя-
зан с деформацией поверхностных неровностей, поэтому шероховатость 
поверхности после раскатывания находится в непосредственной зависи-
мости от шероховатости поверхности до раскатывания.
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O.V. Shebanina. LEASING IS THE FUTURE OF THE AGRARIAN 

SECTOR OF ECONOMICS.
The article covers the issues of importance and advantages of leasing, its 

development in Mykolaiv oblast (in the context of its administrative districts).
It also identi es current disadvantages and suggests a complex of speci c 
measures aimed at improvement of the given  eld of study.

N.P. Sahatsky, S.N. Sudomyr. METHODOLOGY OF A PRODUCTIVE 
CONTROL SYSTEM FORMATION BY MEANS OF ACTIVIZATION OF 
MANAGEMENT SUBJECTS.

In the article the methodological approaches to forming of control system 
activity of activation of enterprise structures are examined. An accent is done 
on: organizational cooperation and harmonization of having a special purpose 
orientation of subjects macro and miсro-economicаl levels of management; 
system complex approach in relation to providing of development activity of 
activation of subjects of manage.

V.I. Havrysh. USING OF RENEWABLE ENERGY RESOURCES IN 
AGRICULTURE: STATE, PROBLEMS AND PROSPECTS.

The state of the use of the alternative energy resources has been 
analyzed. The recommendations for liquid bio fuel producing stimulation have 
been given. The organization and economical measures to attract investment 
for biogas energy complexes have been suggested.

V.P. Klochan, N.I. Kostanevich. INFLUENCE OF CAPITAL STRUCTURE 
ON FINANCIAL STANDING OF THE ENTERPRISE.

In the article the analysis of capital structure of the enterprises located 
in Nikolaev district Nikolaev oblast was carried out and its in uence on the 
 nancial condition of the enterprises was determined.

L.P. Marchuk. A MARKETING ROLE IS IN THE ACCELERATION OF 
TRANSFER OF INNOVATIONS.

Some methodical aspects of market innovations research are considered. 
The modern methods of marketing activity, which activate the process of 
realization of the newest technologies and innovative products, are re ected.

V.S. Kushniruk. CONCEPTUAL APPROACHES TO INTRODUCTION 
OF INNOVATIVE-INVESTMENT TECHNOLOGIES OF GARDENING 
CONDUCTING.

In article conceptual approaches to introduction of is innovative-
investment technologies of cultivation of competitive and high-ef ciency fruit 
and berry crops in conditions of southern region are scienti cally proved. 
The strategy of development of effective conducting gardening through 
an estimation the gardening enterprises of economic potential of different 
systems of gardening conducting gardening is offered.

T.V. Porudeeva. LAND SUPPLY AS FACTOR OF INTENSIFICATION 
AND OPTIMIZATION OF FARMING LAND-USE.

The article discovered a positive world-wide tendency of dependence 
of the degree of land-use upon land supply and a negative tendency of 
dependence of the land-use intensity upon the area of land-use.
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I.B. Zolotykh. MARKETING SYSTEM OF DIARY PRODUCTION 
DISTRIBUTION.

The article examines development and value of the marketing system 
of enterprises of dairy industry, i.e. improvement of their sales activity and 
providing of the extended reproduction.

I.G. Krylova, L.S. Kravchuk. STATE SOCIAL STANDARDS IN THE FIELD 
OF INCOMES OF UKRAINE’S POPULATION.

The analysis of basic state social standards of Ukraine in the  eld of 
payment of labour was conducted. Their differences from the European 
indexes were established.

G.V. Osovskaja, T.A. Gurenko. CONTROL FUNCTION IN STRATEGIC 
DEVELOPMENT MANAGEMENT OF ENTERPRISE STRUCTURES.

In article the methodological approach to formation of the productive 
monitoring system in management is opened. Necessity of construction of 
the monitoring system on a new paradigm of a substantiation of a target 
orientation of control function is proved.

A.S. Mokhnenko. FEATURES OF FINANCIAL MANAGEMENT AND 
BASIC SOURCES OF FARMS.

The feature of  nancial management of farms is investigated, basic 
sources of farms are revealed.

M.V. Pivtorak. ESTIMATION OF BUSINESS ACTIVITY OF 
ENTERPRISES.

In the article the main problems of analysis of business activity of 
enterprises are researched. The main attention is paid to the basic moments 
of the methodology of the business activity of the enterprises.

Business activity of enterprise has been analyzed, reserves has been 
found and tendency of their increasing has been described.

The conclusions and practical recommendations as for estimation of 
enterprise’s activity have been formed on the basis of author’s calculations.

O.V. Lazareva. PECULIARITIES OF FORMING COMPETITIVE 
ADVANTAGES OF AGROCULTURAL ENTERPRISES.

In this article theoretical and methodological bases of forming competitive 
advantages of agricultural enterprises were investigated. The problems of the 
development of competitiveness of agricultural sector were substantiated, the 
reasons of their origin were analyzed and the main arguments that de ne the 
competitiveness of agricultural enterprises were investigated.

M.A. Domaskina. MAJOR PROBLEMS AND FACTORS OF FARMS’ 
SPECIALIZATION.

The article explores the essence of the concept "specialization". The 
main problems of violations of specialization, which were established in the 
country, are taken into consideration. The basic factors that have in uence 
on formation of specialized farms and ways of their further development were 
investigated.

A.G. Maksymenko. REQUIREMENT OF AGRICULTURAL ENTERPRISES 
IN LEASING.

Leasing essence and its role in development of agricultural enterprises is 
considered in the article. The differences of concepts of leasing and  nancial 
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leasing are considered. The basic problems of the logistical condition of 
agricultural enterprises are also taken into consideration and leasing possibility 
to help to the agricultural producers in their activity is analyzed in the article. 

I.Y. Melnikov. ROLE OF THE GOLDEN-MONETARY RESERVES’ 
MANAGING AND ITS INFLUENCE ON THE FINANCIAL STABILITY
OF THE STATE.

The trends of the policy of managing on Ukraine’s golden-monetary 
reserves forming and the goals of the National Bank in optimization of the 
golden-monetary reserves, stabilization of hryvna course and  nancial 
stability of the state consolidation.

A.V. Kovalenko. ORGANIZATIONAL FORMS OF COOPERATION AND 
INTEGRATION PROCESS MANAGING IN MODERN ECONOMY.

The article deals with the modern forms of agro-industrial integration and 
cooperation managing. Their advantages for the further effective development 
of the agrarian economic sphere are revealed.

T.I. Lunkina. EFFICIENCY OF PRODUCTION OF AGRICULTURAL 
OUTPUT INTENSIFICATION BASED NO TILL TECHNOLOGIES.

An increase of economic ef ciency of agrarian enterprises based on 
the cost of the production of agricultural output decline and increase of the 
productivity is basis of functioning of any managing subject. On the example of 
agrarian enterprises of the Mykolaiv province was offered the most economical 
technology of soil cultivation which is No – till technology.

O.V. Radowa. SPECIALIZATION AND ITS INFLUENCE ON THE 
RESULTS OF THE AGRICULTURAL COOPERATIVE JOINTS ACTIVITY.

The problem of agricultural cooperatives development was described in 
the article. We paid attention to the analysis of their joints according to the 
size of the agricultural lands and determining of their in uence on the main 
indicators of the production activity.

T.M. Melnik. ISSUES OF TARIFF REGULATION OF FOREIGN 
COMMERCE OF UKRAINE.

The author examines changes in the tools of tariff regulation connected 
with Ukraine’s entering WTO. The article evaluates the level of liberalization 
of trade including by means of agro-industrial products. It also researches 
protective measures and indenti es  aws of tariff regulation in regard to 
speci c trade groups.

S.G. Chornyy, S.N. Ogloblina, A.M. Kovalenko. THE CHANGES OF
WIND STABILITY STEPPE UKRAINE SOIL UNDER BASIC TILLING.

The in uence of basic tillage of black soil and dark-chestnut soil on 
the percentage of aggregates larger than 1 millimeter in diameter and wind 
stability was determined.

А.V. Dudnik. CONCEPTION OF NATURAL СIСLIС AND PROBLEM OF 
«GLOBAL» RISE IN TEMPERATURE OF CLIMATE.

In the article the results of researches on the study of cyclic changes of 
climate as alternations of coolly moist and warmly dry periods are brought. It 
is set that coolly moist phase of climate of age-old scale, that began in 1978-
1979 years and  nished in 2005-2007 years. Modern warmly dry phase also 
of age-old scale, began in the period of 2005-2007 years. Its maximum will 
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drop on the time of 2011-2015 years, and its completion will drop on 2025-
2028 years.

M.E. Serduk. EVALUATION OF COMMERCIAL QUALITY OF PLUM 
FRUIT WITH ANTIOXIDANT COMPOSITIONS PRETREATMENT DURING 
STORAGE.

It was found that pretreatment by antioxidant composition AKR-L enhances 
term storage of fruits plum Voloshka with maximum preservation of their 
quality.

O.P. Priss, V.F. Zhukova. INFLUENCING EXOGENOUS ANTIOXIDANTS 
ON MALONDIALDEHYDE DYNAMICS OF THE TOMATO FRUIT DURING 
STORAGE.

The dynamics of malon dialdehyde of tomato during the preservation with 
antioxidant preparations use is explored. It is de ned, that the treatment by 
antioxidant preparations with the cooling allows to inhibit the negative impact 
of aggressive lipid peroxidation products, that enables adaptive capabilities of 
tomato fruit and increased the duration of their storage.

B.I. Butakov. RESEARCH AND DEVELOPMENT TECHNOLOGY OF 
ROLLING-OFF NEEDLE-SHAPED ROLLERS OF PERSISTENT SCREW-
THREAD.

The method of rolling-off of dif cult surfaces rollers is presented in the 
article, which provides high quality of rolling surface due to optimization of the 
modes of rolling-off by structural decisions at development of rolling device.

V.P. Kovbasa, V.P. Kurka, K.M. Dumenko. JUSTIFICATION OF 
RESEARCH AREAS ENERGY INTENSITY DROP OF BODY PLOUGHS.

The article deals with the analysis of geometric shapes and design 
parameters of existing mouldboards of ploughs, ways of drop in labour 
coef cient for transportation process of land by the instrumentality of 
mouldboard.

O.V. Bondarenko. STATE OF TECHNOLOGICAL PROVIDING OF 
HARVESTING CORN.

The existent problems of the technological providing of harvesting corn 
are considered. The work-load of technique is analyzed for collection of corn in 
Ukraine and the negative consequences of its increase are certain.

І.В. Kuznestcova. PRODUCTION OF TREATING AND PREVENTING 
COMMODITIES BASED ON STARCH HYDROLYSITES STARCH SETTING.

The perspective of receipt of concentrates in the liquid and dry state with 
vegetable and fruit concentrates and extracts of medical plants on the basis 
of highly sugared hydrolysites starch is set.

V.A. Gayvoronskiy, A.V. Nerubaschenko. METHODS OF DETAILS 
OF MACHINES TREATMENT WITHOUT THE REMOVAL OF SHAVING. 
PINNING-OUT OF OPENINGS A MARBLE.

The results of researches showed that the process of pinning-out is 
related to deformation of surface irregularities, that is why roughness of 
surface after a pinning-out is in direct dependence on the roughness of 
surface to the pinning-out.
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ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ СТАТЕЙ
До друку приймаються статті, що відповідають вимо-

гам ВАК і мають такі необхідні елементи: постановка про-
блеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими наукови-
ми чи практичними завданнями; аналіз останніх досліджень і пу-
блікацій, в яких започатковано розв’язання даної проблеми і на 
які опирається автор, виділення невирішених раніше частин за-
гальної проблеми, яким присвячується дана стаття; формулюван-
ня цілей статті (постановка завдання); виклад основного матері-
алу дослідження з повним обґрунтуванням наукових результатів; 
висновки з даного дослідження і перспективи подальших розві-
док у даному напрямку.

Подається примірник тексту статті, підписаний авторами, 
надрукований на папері форматом А4, а також електронний варі-
ант на дискеті 3,5”, CD-ROM або електроною поштою. Обов’язково 
подається: рецензія доктора наук; квитанція про оплату, відомос-
ті про автора.

Обсяг статті – до 6 повних сторінок. Розміри полів: ліве – 
30 мм, праве – 20 мм, верхнє – 20 мм, нижнє – 20 мм, до 30 ряд-
ків на сторінці.

Статті необхідно готувати за допомогою текстового редакто-
ра Мicrosoft Word версії не ніжче версії 7.0. Шрифт статті – Times 
New Roman Cyr, через інтервал 1,5, розмір – 14 рt.

Назва статті має бути короткою (5-9 слів), адекватно відби-
вати її зміст, відповідати суті досліджуваної наукової проблеми. 
При цьому слід уникати назв, що починаються зі слів: “Дослідження 
питання…”, “Деякі питання…”, “Проблеми…”, Шляхи…”, в яких не 
відбито достатньою мірою суть проблеми.

Анотації (українською, російською та англійською) набирати 
курсивом 11 кеглем. Виклад матеріалу в анотації має бути стис-
лим і точним (близько 50 слів). Слід застосовувати синтаксичні 
конструкції безособового речення, наприклад: “Досліджено…”, 
“Розглянуто…”, “Установлено…” (наприклад, “Досліджено гене-
тичні мінливості… Отримано задовільні результати…”)

Посилання в тексті подавати тільки у квадратних дужках, 
наприклад [1], [1, 6]. Посилання на конкретні сторінки наводи-
ти після номера джерела, потім через кому сторінку (маленьке с.), 
далі її номер (наприклад: [1, с. 5]). Якщо далі йде інше джерело, 
то ставити його номер через крапку з комою в тих самих дужках 
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(наприклад, [4, 8,]. Не подавати в тексті розгорнутих посилань, 
таких як (Іванов А.П. Вступ до мовознавства. – К., 2000, – С.54) 
(ГОСТ 7.1-84).

Усі цитати, мова оригіналу яких є іншою, подавати мовою Ві-
сника й обов’язково супроводжувати їх посиланнями на джерело 
і конкретну сторінку.

Не робити посторінкових посилань, а подавати їх у дужках 
безпосередньо в тексті.

На всі рисунки й таблиці давати посилання в тексті. Усі ри-
сунки мають супроводжуватися підрисунковими підписами, а 
таблиці повинні мати заголовки.

Рисунки виконувати у редакторі Мicrosoft Word 6.0, 7.0 за 
допомогою функції “Створити рисунок”, а не виконувати рису-
нок поверх тексту. Написи на рисунках виконувати засобами 
Microsoft Word з тим, щоб редактор мав можливість зробити в 
них необхідні виправлення.

Формули у статтях по всьому тексту набирати у формульно-
му редакторі MS Equation – 3.0, шрифт TIMES, 10 кегль.

Автори мають дотримуватися правильної галузевої терміно-
логії (див. держстандарти).

Терміни по всій роботі мають бути уніфікованими.
Між цифрами й назвами одиниць (грошових, метричних 

тощо) ставити нерозривний пробіл.
Скорочення грошових та метричних одиниць, а також ско-

рочення млн, млрд, метричних (грн, т, ц, м, км тощо) писати без 
крапки.

Якщо в тесті є абревіатура, то подавати її в дужках при пер-
шому згадуванні.

Література, що приводиться наприкінці публікації, повинна 
розташовуватися в порядку її першого згадування в тексті статті й 
бути оформлена відповідно до ДСТУ ГОСТ 7.1:2006. Номер у списку 
літератури має відповідати лише одному джерелу.

На диску повинен бути 1 файл з текстом статті, названий 
прізвищем автора (Стаття_Прізвище).
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