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1. Для ab << 1 маємо суттєві спрощення у (12):

( ) [ ]2

2

; 3 sin ;

cos .

p п
F Fm x m x P x mg k ab bx
x x
F mgx ab bx
x

∂ ∂ = = + + + ∂ ∂
∂ =
 ∂

& && &
&& &

&
 (13)

Тоді (11) набуває вигляду:
 2 2cos 3 2 cos 0pmgx ab bx m x P xx mg ab bxx mx − + + + = & &&& & && & &&& , (14)

або:
 0xx =&&& . (15)

Це рівняння дає два тривіальні розв’язки:

а)  0x =&  (рух відсутній); б)  0x =&&  (рух рівномірний). (16)

2. Для випадку ab = 1 з (12) можна знайти:
 ( )

( ) ( )

( ) ( ) [ ]

( )

( ) ( )
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2 2

3/2 22

32

1/23 2
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
+ +


&
&&

& &&
&

&

& &&& &

&

 (17)

Підставляючи (17) у рівняння (11), після нескладних пере-
творень отримаємо:

( )
( )

2

2

sin 2
0; 0

2 1 sin
x b bx

x x
bx

= + =
+

&
& && . (18)

Перше рівняння у парі (18) не має фізичного змісту (МТА 
не рухається).
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Розв’язок другого рівняння (18) знайдемо чисельними ме-
тодами на ПЕОМ для таких значень параметрів:

1) b = 1 м-1; а = 1 м; L = 2π/b = 2π, м;
2) b = 2 м-1; а = 0,5 м; L = π, м;
3) b = π, м-1; а = 1/π, м; L = 2 м;
4) b = 2π, м-1; а = 1/2 π, м; L = 1 м.
Знаючи закон зміни  ( ) ( ) ( ), , ,x t x t x t& &&  легко знайти, корис-

туючись (6), (8):
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2

2

11 sin ; cos ;

sin ; sin cos .

v t bx x t y t bx t
b

y t bx x t y t x t bx x b bx

 = + =

 = − = − −

&

& & && && &
 (19)

Крім того, знайдено фазові портрети руху МТА:  ( ) ( ), ; , .x x y y& &&
Закон руху S(t) МТА можна знайти з виразу:

 
( ) ( )

( ) ( ) ( )

2

0

2

0

1 sin ,

1 sin .

T

T

S bx x d

S Т bx x d

= +

= +

∫

∫

&

&
 (20)

На рис.2 наведено вказані залежності від часу та геоме-
тричних параметрів нерівності, вподовж котрої рухається 
МТА.

 
а б
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з і

Рис.2. Залежності а –  ( ),x t  б –  ( ),x t&  в –  ( ),x t&&  г –  y( ),t  д –  ( ),y t&  е –  ( ),y t&&  є –  v( ),t  

ж –  ( ),S t  з –  ( ); ,x x&  і –  ( )y;y&  при значеннях b = 1 м-1; а = 1 м; L = 2π/b = 2π, м.

Висновки.
1. Застосування методів класичного варіаційного числен-

ня за наявності зв’язків у вигляді особливостей геометричних 
нерівностей поверхні дозволяє оптимізувати режим руху МТА 
з урахуванням рельєфу. Реалізація саме такого режиму руху 
МТА мінімізує необхідну потужність для руху останнього за на-
явних сил опору.

2. Отримані у роботі результати можуть у подальшому ви-
користовуватися для вдосконалення автоматичних керувань 
режимом руху агрегатів сільськогосподарського призначення.
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УДК 681.5.017

МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ КЕРУВАННЯ 
МІКРОКЛІМАТОМ ГРИБНОЇ ТЕПЛИЦІ

Д.Л. Кошкін, кандидат технічних наук
І.С. Павлюченко, асистент
Миколаївський державний аграрний університет

Представлено математичну модель мікроклімату грибної тепли-
ці при керуванні температурою повітря, вологістю та концентраці-
єю вуглекислого газу в камері вирощування. Отримано аналітичне 
рішення математичної моделі керування параметрами мікроклімату. 
Визначено показники якості процесу керування.

Ключові слова: грибна теплиця, математична модель, керування 
мікрокліматом.

Постановка проблеми. На сьогодні існує безліч робіт, 
присвячених моделям мікроклімату теплиць. Всі ці моделі 
беруть за основу процес вегетації – фотосинтез. Відмінною 
особливістю грибних теплиць від традиційних є сам процес 
вегетації, який проходить з виділенням тепла, води та вугле-
кислого газу в повітря грибниці. Така особливість виникає в 
зв’язку з тим, що гриби є аеробними мікроорганізмами, що 
передбачає виділення вуглекислого газу під час їх розвитку, 
на відміну від поглинання останнього рослинами в процесі 
фотосинтезу. В зв’язку з цим виникає необхідність переробки 
типових моделей мікроклімату теплиць, де за основу процесу 
вегетації взято фотосинтез.

Аналіз останніх досліджень. Дослідження математич-
них моделей теплиць як об'єктів керування мікрокліматом на-
ведено в роботах таких учених, як І. Ф. Бородін, В. Р. Краусп, 
Р. М. Славін. Також ця тематика досліджувана зарубіжними 
вченими Rodriguez, Takakura та іншими. Хоча відмінності об-
мінних процесів саме в грибних теплицях вимагають подаль-
шого їх вивчення та розроблення математичних моделей з 
урахуванням процесів керування вмістом вуглекислого газу. 
Зважаючи на стрімкий розвиток науки, розробка математич-
ної моделі мікроклімату грибної теплиці для синтезу систем ке-
рування мікрокліматом є досить актуальною задачею.
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Мета дослідження. Представлене дослідження ставить 
за мету розроблення математичної моделі грибної теплиці при 
керуванні температурою і вологістю повітря та концентраці-
єю вуглекислого газу в повітрі камери вирощування в безпе-
рервному часі, вирішення розробленої математичної моделі та 
визначення показників якості процесу керування.

Викладення основного матеріалу. Розглянувши різ-
ні варіанти математичних моделей мікроклімату, розроблені 
Пешко М.С. [4], Семеновим В.Г. [5], Токмаковим Н.М. [6], про-
понується система рівнянь, що приблизно описує процеси по-
вітря-, масо- та теплообміну грибниці:

 

2

2 2 2

0
( ) ( ) ( ) ( );

( ) ;

( )
,

тепл тепл г в з свіж пов в з

свіж свіж відх відх пар

CO
свіж CO свіж відх CO відх CO

dT tVC G С t t kF t t L С t t
dt

dX tV L Х L Х L
dt

dC t
V L C L C V

dt


= − − − − −


 = − +



= − +

∑

 (1)

де ρ – густина повітря, кг/м3; V – об’єм повітря, м3; C – пито-
ма теплоємність повітря, Дж/кг∙°C; Т(t) – температура повітря 
всередині теплиці, °C; Gтепл – витрати теплоносія, кг/с; Cтепл – 
питома теплоємність теплоносія, Дж/кг∙°C; tг, t0 – температура 
теплоносія на вході і на виході теплообмінника, °C; F – площа 
огороджень, м2; tв, tз – температура повітря внутрішня і зо-
внішня, °C; Lсвіж – витрата свіжого повітря для вентиляції при-
міщення, м3/с; X(t) – абсолютна вологість повітря в атмосфері 
теплиці, л/м3; Lсвіж – витрата свіжого повітря, м3/с; Xсвіж – аб-
солютна вологість свіжого повітря, л/м3; Lвідх – витрата від-
ходячого повітря, м3/с; Xвідх – абсолютна вологість відходячого 
повітря, л/м3; Lпар – витрата пари, м3/с; ССО2

(t) – абсолютний 
вміст СО2 в атмосфері теплиці, л/м3; ССО2свіж

 – абсолютний 
вміст СО2 в атмосфері, л/м

3; ССО2відх
 – абсолютний вміст СО2 

у відходячому повітрі із теплиці, л/м3; VСО2
 – виділення СО2 в 

повітря теплиці в процесі окислення грибами повітря, м3/год 
з одного кг компосту.
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У системі рівнянь (1) змінними стану є температура, абсо-
лютна вологість повітря та абсолютний вміст СО2 в атмосфері 
грибниці Т, X, ССО2

; а керувальними діями – витрата теплоно-
сія Gтепл, витрата пари Lпар, а також витрати відходячого по-
вітря Lвідх.

Аналітичний розв’язок даної моделі наведено у системі (2):
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 (2)

На базі системи рівнянь (2) розроблено програму в середо-
вищі MathCad та проведено розрахунок. Розрахункові дані для 
реалізації математичної моделі мікроклімату шампіньйонниці: 
густина повітря ρ = 1,225 кг/м3; об’єм повітря в приміщенні 
V = 400 м3; питома теплоємність повітря C = 1,005 Дж/°С∙кг; 
температура повітря всередині теплиці Tтеплиці = 21 °С; витра-
та теплоносія (вода) Gтепл = 0,074 кг/с; питома теплоємність 
теплоносія Cтепл = 4200 Дж/°С∙кг; температура на вході тепло-
обмінника tг = 95°С; температура на виході теплообмінника 
t0 = 70°С; коефіцієнт теплопередачі огороджуючої конструкції 
k = 6 Дж/(м2∙°С); площа огороджень F = 100 м2; температура 
повітря всередині приміщення tв = 21°С; зовнішня темпера-
тура повітря (середньодобова в період опалення прийнята за 
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даними архіва метеоспостережень http://www.meteoprog.ua) 
tз = 1°С; витрата свіжого повітря для вентиляції приміщення 
Lсвіж = 1,1 м3/с; абсолютна вологість повітря в атмосфері тепли-
ці Xтеплиці = 0,0171 л/м3; абсолютна вологість свіжого повітря 
Xсвіж = 0,0041 л/м3; витрата вихідного повітря Lвідх = 1,1 м3/с; 
абсолютна вологість вихідного повітря Xвідх = 0,0171 л/м3; ви-
трата пари Lпар = 0,014 кг/с; абсолютний вміст СО2 в атмосфері 
теплиці ССО2теплиці

 = 1,1 л/м3; абсолютний вміст СО2 в атмосфері 
ССО2свіж

 = 0,38 л/м3; абсолютній вміст СО2 у вихідному з теплиці 
повітрі ССО2відх

 = 1,2 л/м3; виділення СО2 з 1 кг компосту в про-
цесі окислення грибами повітря VСО2

 = 0,1625 м3/год; початко-
ва температура T0 = 18°С; початкова вологість X0 = 0,013 л/м3; 
початковий вміст ССО20 = 0,6 л/м3.

Графіки зміни температури, вологості та рівня вуглекис-
лого газу в шампіньйонниці представлено на риc. Криві ві-
дображають перехідний процес технологічних параметрів 
мікроклімату при ступінчастій зміні керувальних сигналів об-
ігріву (а), зволоження (б) та вентиляції (в).

Як можна бачити з графіків, отримані перехідні процеси є 
аперіодичними залежностями, що дозволяє використовувати 
в моделях систем керування прості ланки першого порядку. 
Крім того, нескладно визначити їх параметри як графічно, так 
і з аналітичного розв’язку (2). Постійні часу можуть бути об-
числені за такими залежностями:

 - для ланки керування температурою

 
,свіж пов

темп

kF L С
T

VC
+

= ∑  (3)

 - для ланок керування вологістю та вмістом СО2

 
2

.відх
вол CO

LT T
V

= =  (4)
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а)

б)

в)

Рис. Графіки зміни технологічних параметрів мікроклімату
в шампіньйонниці при ступінчастій зміні керувальних сигналів.
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Висновки. Отримано математичну модель мікроклімату в 
шампіньйонниці, яка дозволяє враховувати канал регулюван-
ня вмісту вуглекислого газу в теплиці. Проведений аналітич-
ний розв’язок рівнянь моделі дозволив виявити аперіодичний 
характер перехідних процесів при керуванні температурою, 
вологістю та вмістом СО2. Отримано залежності для розра-
хунку постійних часу аперіодичних ланок, які можна вико-
ристовувати в подальших дослідженнях при проектуванні та 
моделюванні систем автоматизованого керування параметрів 
мікроклімату шампіньйонниць.
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ТЕОРЕТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ 
ВЗАЄМОДІЇ КОНУСНОГО КОТКА 
ПРОСАПНОЇ СІВАЛКИ З ГРУНТОМ

Д.Ю. Артеменко, кандидат технічних наук, доцент
Кіровоградський національний технічний університет

Наведено результати теоретичних досліджень процесу взаємодії 
конусного котка з ґрунтом та показано вплив його геометричної фор-
ми на якість прикочування насіння.

Ключові слова: прикочуючий коток, геометрична форма,
щільність ґрунту, якість прикочування.

Постановка проблеми. У процесі вирощування цукрових 
буряків швидкість сходів і їх рівномірність залежать не тільки 
від схожості насіння, а і від умов, утворених для них робо-
чими органами сільськогосподарських машин [1,2]. Згідно з 
агротехнічними вимогами до посіву цукрових буряків висіяне 
насіння повинно бути прикочене котком секції сівалки, а щіль-
ність ґрунту навколо нього повинна складати 1,1-1,2 г/см3.
Для можливості стрімкого проростання рослин безпосеред-
ньо над насіниною повинен знаходитися неущільнений шар 
дрібно-грудкуватого ґрунту [3,4]. Тому вплив конструкції кот-
ка може здійснити значні зміни в умовах проростання на-
сіння. Експериментальними дослідженнями [5] підтверджено 
наявність полів напружень і деформацій внутрішнього ґрун-
тового масиву під дією ґрунтообробних машин, тому можна 
стверджувати, що характер їх розподілення є основною ха-
рактеристикою процесу прикочування насіння.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідження 
[6,7] закономірностей поведінки ґрунту при прикочуванні різ-
ними типами котків показали, що основними факторами, які 
впливають на вказаний процес, є конструктивні особливості 
робочого органу та фізико-механічні властивості ґрунту. Але 
на сьогоднішній день не створено прикочуючого котка, який 
би повною мірою задовольняв вимоги агротехніки до прико-
чування насіння цукрових буряків.

Метою роботи є розробка удосконаленої конструкції прико-
чуючого котка і теоретичне дослідження його взаємодії з ґрунтом.
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Результати досліджень. В результаті проведеного ана-
лізу роботи існуючих конструкцій прикочуючих котків [8,9] 
було встановлено, що найбільш придатною конструкцією для 
подальшого вдосконалення є конструкція прямого конусного 
котка. Поряд з перевагами такого котка існує істотний недо-
лік такої конструкції – завдяки поверхням ободів, які мають 
конічний профіль і діють по центру рядка, коток утворює зна-
чний вертикальний тиск саме в зоні проростання насіння, 
ущільнюючи шар ґрунту над ним, тим самим перешкоджаючи 
його вільному проростанню.

Для усунення вказаного недоліку нами був розроблений 
теоретичний профіль вдосконаленого котка. Запропонована 
конструкція (рис.1) виконана із гуми у вигляді конічної по-
верхні із плавним переходом в нижній частині, в поперечно-
му перерізі коток має робочий профіль, товщина стінок якого 
рівномірно зменшується від основи до вершини і при вершині 
досягає половини його товщини. Завдяки такій конструкції 
профіль ободів котка є гнучким.

Рис.1. Конструкція 
удосконаленого конусного 

котка: 1 – вісь;
2 – гнучкий гумовий обід;

3 – металевий диск.

 Для математичного описання проце-
су взаємодії прикочуючого котка з ґрун-
том та отримання картин розподілення 
полів напружень можна використати ме-
тоди механіки суцільного середовища. 
Дослідження в механіці суцільних серед-
овищ показують, що гіпотеза суцільності 
не приводить до великих відхилень від 
результатів експериментальних дослі-
джень. Тому ґрунт можна вважати су-
цільним квазіоднорідним середовищем, 
поведінку якого під навантаженням ви-
значає співвідношення напружень, де-
формацій та їх похідними за часом.

Взаємодію котка з ґрунтом можна уявити як процес кон-
такту двох тіл, що мають різні модулі деформації. Подібна 
задача розглядається в теорії пружності [10]. В силу симетрії 
просторову задачу взаємодії котка з ґрунтом можна звести до 
розв’язання плоскої задачі, в якій форми контактуючих тіл

http://www.mnau.edu.ua/ua/04_04.html



173Вісник аграрної науки Причорномор’я, 
Випуск 1, 2012

описуються функціями:  ( )1 1y f x=  і  ( )2 2y f x= , причому
 ( ) ( )1 2 1 2 .y y y f x f x= + = +  (1)

На ділянках дотику  0y = :

 ( ) ( )1 2 0.f x f x+ =  (2)

У результаті стиску тіла набувають деякого переміщення 
вздовж OY:  1  і  2 . Тоді  1 2∆ = +  є зближенням між стисну-
тими тілами.

Крім зазначених переміщень спостерігаються і пружні пе-
реміщення  

1U  і  
2U  вздовж осі OX. Остаточно повне пружне 

переміщення вздовж осі OY дорівнює:
 ( ) ( )1 2 1 1 2 2 .f x U f x U+ = ∆ − − − −  (3)

У випадку малих переміщень вздовж осі OX маємо:
 ( ) ( )1 1 1f x U f x− ≈  і 

 ( ) ( )2 1 2f x U f x+ ≈ ,

звідки:
 ( ) ( )1 2 1 2 .f x f x+ = ∆ − −  (4)
Не враховуючи сили тертя, розглядаємо ґрунт як лінійно-

деформоване середовище, до границі якого прикладено нор-
мальний тиск  ( )p t . Для цього використовуємо відому в теорії 
пружності задачу Фламена (рис. 2).

Рис.2. Схема задачі про дію нормальної сили
на границю пружної напівплощини.

Виділимо на ділянці контакту елементарний відрізок від 
точки  x t=  до  x t dt= + , на якому діє сила  ( )p t dt. Під впливом 
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зосередженої сили  P  переміщення на границі ділянки контак-
ту дорівнює:

 
( ) 1ln ,p t С

t x
= − +

−  
(5)

де  С const=  – стала;
 t x−  – відстань між точками осі OX з абсцисами  x  і  t ;

 – узагальнений показник пружності, який характеризує 
деформаційні властивості взаємодіючих матеріалів:

 ( )22 1 ,
дE

= −
 (6)

де  
дЕ  – модуль деформації (має розмірність Н/м2); 

  – коефіцієнт Пуассона.
Сила  ( )p t dt, що прикладена до границі напівплощини в 

точці  x t= , викликає в ній елементарне переміщення в на-
прямку дії сили:

 
( ) 1ln .d p t dt С

t x
= − +

−  
(7)

Переміщення  
1  і  

2  на ділянці контакту котка і ґрунту 
можна визначити за виразами:

 
( )1 1

1ln ,
L

p t dt С
t x

= +
−∫

 
(8)

 
( )2 2

1ln .
L

p t dt С
t x

= − +
−∫

 
(9)

Враховуючи загальне зміщення та порівнюючи праві час-
тини виразів (8), (9) і (4), отримуємо інтегральне рівняння для 
тиску  ( )p x , яке є основним при розв’язанні плоскої контак-
тної задачі теорії пружності [10, стор. 96, ф. 12]:

 
( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2

1ln ,
L

p t dt С f x f x
t x

+ = − −
−∫

 
(10)
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де 
 

( ) ( )1ln
L

p t dt f x
t x

=
−∫  – функція, що залежить від форми 

стискуючих тіл та їх деформаційних властивостей;
 L  – зона контакту поверхні котка з ґрунтом.
З рівняння (10), маємо:
 

( ) ( ) ( )1 2

1 2

.
С f x f x

f x
− −

=
+  

(11)

У рівнянні (10) функція  ( )f x  вважається заданою все-
редині інтервалу границі контакту взаємодії котка і ґрунту, і 
визначається із умови задачі. У нашому випадку профіль удо-
сконаленого котка (рис. 3) описується рівнянням:

 
( ) ( ) ( ) ,b a

a a
b a

y yf x x x A x x
x x

−
= − = −

−  
(12)

де  [ ]{ }a bL x x x⊂ ∈ −  – область контакту (деякий відрізок осі OX);

b a

b a

y yA
x x

−
=

−
;  0A < , бо за умовою  0by < ;

 , , 0,a b a bx x y y=  – координати початкової та кінцевої точок 
прямолінійного профілю котка АВ;

 ( ) ( ), ; ,a a b bА x y B x y  – точки, які визначають контур котка;
вісь OX співпадає з поверхнею ґрунту;

by  – величина занурення профілю котка в точці  B .

Рис.3. Схема досліджуваного 
профілю котка.

 В області  L  функція  ( )f x  ди-
ференційовна та неперервна, 
вона може мати скінчену кількість 
точок розриву на  L :

 
( ) .b a

b a

y yf x A const
x x

−′ = = =
−

 (13)

Основне рівняння плоскої 
контактної задачі теорії пружнос-
ті має вигляд:
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( ) ( )1ln ,

L

p t dt f x
t x

=
−∫

 
(14)

де  ( )f x  – функція в області  L ;
 ( )p t  – невідома функція, яку необхідно визначити в облас-

ті  L , так щоб задовольнялося рівняння (14).
Розв’язок рівняння (14) має вид [10, стор. 113, ф. 107]:
 

( )
2 2

2

2 ln .b bx x xAp x
x

− −
= −

 
(15)

Після заміни  A  на  ( )1 2/A +  отримаємо розв’язок при 

 
( )

1 2

C A x
f x

−
=

+  та 

 

( )1 2

2 bAxP =
+  у вигляді:

для  x L∈  

 

( )
2 2

ln b b

b

x x xPp x
x x

− −
= − ; (16)

для  [ ]0; ax x∈  
 ( ) 0p x = .

По (16) за допомогою програми Maple 13 будуємо теоре-
тичний графік розподілу напружень під котком експеримен-
тальної форми (рис. 4).

Рис.4. Загальний вигляд поля напружень під конусним котком 
експериментального профілю при μ = 0,12 та Ед =1,2·106 Н/см2: 

1, 2, 3 – відповідно навантаження на коток 150, 200, 250 Н.

З рис. 4 видно, що характер розподілення полів напру-
жень під вдосконаленим конусним котком відповідає вимогам
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агротехніки і може забезпечити прикочування насіння з обох 
боків від борозни, залишаючи над насінням неущільнений 
шар дрібногрудкуватого ґрунту. Але для визначення раціо-
нальних значень конструктивних параметрів удосконаленого 
котка потрібні додаткові експериментальні дослідження за 
методикою планування експериментів.

Висновки. На основі проведених досліджень встановлено: 
модуль деформації і коефіцієнт бокового розширення ґрунту 
є його основними характеристиками, які служать для вибо-
ру технологічних і конструктивних параметрів прикочуючо-
го котка; отримано теоретичний характер розподілення полів 
напружень грунту в залежності від конструктивних особли-
востей котка і його фізико-механічних властивостей; обґрун-
товано геометричну форму конусного котка просапної сівалки 
для ущільнення ґрунту згідно з агротехнічними вимогами.
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УДК 582.284.3

ВПЛИВ УМОВ КУЛЬТИВУВАННЯ НА РІСТ 
КСИЛОТРОФНИХ БАЗИДІОМІЦЕТІВ POLYPORUS 

SQUAMOSUS (HUDS.) FR. ТА LAETIPORUS 
SULPHUREUS (BULL.: FR.) MURRILL

Л.П. Дзигун, старший викладач
О.М. Дуган, доктор біологічних наук
Національний технічний університет України «КПІ»

Показано вплив джерел вуглецю та азоту і вихідного значен-
ня рН поживного середовища на ріст ксилотрофних базидіоміцетів 
Polyporus squamosus та Laetiporus sulphureus.

Ключові слова: вихідне рН поживного середовища, джерела 
вуглецю, джерела азоту, глибинне культивування, базидіоміцети, 
P. squamosus, L. sulphureus.

Вступ. Одним із прогресивніших методів отримання міце-
лію їстівних та лікарських грибів вважається глибинне культи-
вування. Проте використання цього методу потребує вибору 
складу поживного середовища та визначення інших параме-
трів культивування, які б забезпечували всі фізіологічні потре-
би продуцентів. Одними із важливих факторів, що необхідні 
для отримання значної кількості фізіологічно активного міце-
лію грибів, є забезпечення їх доступними для живлення дже-
релами вуглецю та азоту, а також рН середовища. В той же 
час найчастіше для глибинного культивування більшості ви-
дів макроміцетів використовують середовища, які у різному 
співвідношенні містять як джерело вуглецю – глюкозу та як 
джерело азоту – пептон [1-3], що не завжди є оптимальними 
для певних видів грибів. Відомості щодо впливу рН на ріст 
окремих видів ксилотрофних макроміцетів також носять су-
перечливий та розрізнений характер [2, 4].

Одними з перспективних видів ксилотрофних базидіомі-
цетів є Polyporus squamosus (Huds.) Fr. та Laetiporus sulphureus 
(Bull.: Fr.) Murrill, які за останнє десятиріччя набули статусу 
лікарських, що пов’язано з наявністю у складі їх плодових тіл 
та міцелію біологічно активних речовин з різними фармако-
логічними властивостями [5-18]. Проте достатніх та система-
тизованих відомостей щодо умов глибинного культивування 
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цих видів в літературі майже немає, тому дослідження впливу 
джерел вуглецевого й азотного живлення та початкового зна-
чення рН на ріст трутовиків сірчано-жовтого та лускатого є 
актуальним.

Мета роботи: встановити, як впливають на накопичення 
міцеліальної біомаси грибами P. squamosus і L. sulphureus різ-
ні джерела вуглецю, азоту та вихідне значення рН поживного 
середовища.

Матеріали та методи дослідження. Об’єктом досліджен-
ня були чотири штами Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill 
(1518, 1772, 1773, 1774) та один штам Polyporus squamosus 
(Huds.) Fr. (1826) з колекції шапинкових грибів Інституту бо-
таніки ім. М.Г. Холодного НАНУ [19]. Культури зберігали на 
агаризованному пивному суслі (СА) при температурі +4°С.

Мікробіологічні методи, які використовували при вико-
нанні цих досліджень, є загальноприйнятими для роботи з 
чистими культурами непатогенних мікроорганізмів, у тому 
числі міцеліальних грибів [20].

Ріст та динаміку змін основних ростових показників дослі-
джували на рідкому середовищі такого складу, г/л [3]: глюко-
за – 15; NH4NO3 – 3; КН2Р04 – 1; К2НРО4 – 1; MgSО4×7H2О – 0,5; 
FеSО4×7Н2O – 0,005; ZnSO4×7H2O – 0,005; CuSO4 – 0,003; 
MnSО4×4H2O – 0,005; вода дистильована до 1 л, рН – 6,5.

Для дослідження впливу різних джерел вуглецю до серед-
овища додавали у концентрації, еквівалентній 20 г/л глюкози, 
такі речовини: інулін, маніт, гліцерин, фруктозу, глюкозу, лак-
тозу, ксилозу, мальтозу, галактозу, сахарозу та крохмаль.

Дослідження впливу джерела азоту проводили на серед-
овищі, де як єдине джерело азоту використовували такі азот-
місткі речовини: гістидин, лейцин, лізин, триптофан, аланін, 
аспарагін, пептон, NH4NO3, NaNO3, NaNO2 та NH4Cl – у концен-
трації, еквівалентній 2 г/л азоту [21].

Для дослідження впливу активної кислотності на ріст куль-
тури середовище готували на основі фосфатного буфера [22] 
та отримували діапазон значеннь рН після автоклавування від 
4,65 до 7,51. Активну кислотність (pН) визначали за допомо-
гою pH-метра.
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Вихідний посівний матеріал готували шляхом пересіву 
культури в пробірку з СА. Отриманий за 7 діб міцелій пере-
сівали в колби на проавтоклавоване синтетичне середовище з 
додаванням 1% соєвого борошна та 0,5-% неохмеленого пив-
ного сусла і культивували при 28°С 6 діб поверхневим спо-
собом та 7 діб на качалці з перемішуванням 120-150 об./хв. 
Після чого здійснювали пересів на досліджувані рідкі живиль-
ні середовища в кількості 10 об. %.

Дослідження проводили протягом 7 діб у трьох повторнос-
тях. Культури вирощували на качалці (120 об./хв.) при 28±1°С.

Для визначення концентрації біомаси міцелій гриба відо-
кремлювали від культуральної рідини і висушували у сушильній 
шафі при температурі 105°С до постійної маси. Концентрацію 
біомаси розраховували у грамах абсолютно сухої речовини на 
1 л середовища.

Всі отримані експериментальні дані обробляли статистич-
но [23].

Результати досліджень. Дереворуйнівні базидіальні гри-
би можуть споживати значну кількість різних джерел вугле-
цю. Серед моносахаридів глюкоза вважається універсальним 
джерелом вуглецю, хоча і не завжди забезпечує максимальний 
розвиток грибних культур. Досліджувані штами L. sulphureus 
та P. squamosus показали здатність рости на моно-, ди- та по-
лісахаридах, а також спиртах.

Дослідження впливу джерел вуглецю на ріст трутови-
ка сірчано-жовтого показало, що найсприятливішим джере-
лом вуглецю серед досліджуваних може вважатися крохмаль 
(3,25÷18,96 г/л) (рис.1, а), достатньо високе накопичення 
біомаси також було відмічене і на середовищах, що як дже-
рело вуглецю містили глюкозу (0,2÷18,8 г/л) та гліцерин 
(3,2÷13,78 г/л) (рис.1, а). Найнижчі показники накопичення 
біомаси були відзначені для 3 штамів на середовищі з інулі-
ном. Проте можливо відзначити певні штамові особливості, 
так, для штамів L. sulphureus 1518 та 1772 достатньо висо-
кий рівень накопичення біомаси спостерігався також на мо-
носахариді ксилозі (2,92±0,02 г/л та 6,59±0,01 г/л, відповідно) 
та спирті маніті (1,60±0,01 г/л та 4,46±0,01 г/л, відповідно),
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для штаму L. sulphureus 1774 – моносахариді фруктозі 
(4,73±0,02 г/л), а для штаму L. sulphureus 1773 – моносахари-
дах фруктозі (10,87±0,02 г/л) та галактозі (10,06±0,02 г/л).

Таким чином, аналіз отриманих даних щодо споживання 
11 джерел вуглецю свідчить, що рівень використання грибом 
L. sulphureus джерел вуглецю зростає з ускладненням їх хіміч-
ної природи (для вуглеводів) і навпаки зменшується (для спир-
тів). Переважне засвоювання видом L. sulphureus крохмалю 
свідчить про його здатність зростати на рослинних залишках.

 а б

Рис.1. Вплив різних джерел вуглецю на накопичення біомаси міцелію в умовах 
глибинного культивування штамами L. sulphureus (а) та P. squamosus (б)

Найбільш сприятливим джерелом вуглецю для штаму 
P. squamosus 1826 виявилася фруктоза, при рості на якій кон-
центрація накопиченої біомаси становила 0,226±0,01 г/л, що 
в 4 рази перевищує цей показник для глюкози (рис.1, б). Се-
ред дисахаридів найбільш сприятливим джерелом виявилася 
лактоза (0,14±0,01 г/л), що незначною мірою перевищило цей 
показник для сахарози, мальтози та ксилози. Серед спиртів 
найбільш ефективним джерелом вуглецю виявився гліцерин, 
для якого накопичення біомаси становило 0,12±0,01 г/л, незна-
чною мірою йому поступився дульцит (0,10±0,01 г/л). Найбільш 
несприятливими джерелами вуглецю виявилися дисахарид – 
галактоза, спирт – маніт та полісахарид – крохмаль, для яких 
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накопичення біомаси було в 10 разів менше за цей показник 
на фруктозі (рис.1, б). Таким чином найбільш сприятливими 
джерелами вуглецю для досліджуваного штаму P. squamosus 
можуть вважатися фруктоза, лактоза та гліцерин.

Дослідження впливу джерел азоту на ріст трутовика сірчано-
жовтого показало, що найсприятливішим джерелом азоту серед 
досліджуваних може вважатися пептон (2,1÷15,9 г/л) (рис.2, а), 
що збігається з літературними даними [3]. Хоча достатньо ви-
соке накопичення біомаси також було відмічене і на середови-
щах, що в якості азоту містили NaNO3 (1,2÷15,62 г/л) та лізин 
(0,35÷ 15,3 г/л) (рис.2, а), а низькі показники на середовищі з 
гістидином (0,51÷3,93 г/л). Проте слід відзначити певні штамо-
ві особливості при засвоєнні інших джерел азоту. Так, для шта-
мів L. sulphureus 1772 та 1774 достатньо високе накопичення 
біомаси спостерігалося також ще на хлориді амонію (4,32±0,01 
г/л та 5,21±0,01 г/л, відповідно), для штаму L. sulphureus 1773 – 
триптофані (14,40±0,02 г/л) та нітраті амонію (14,24±0,02 г/л).

 а б

Рис.2. Вплив різних джерел азоту на накопичення біомаси штамами 
L. sulphureus (а) та P. squamosus (б) в умовах глибинного культивування

Як видно з діаграми (рис.2) для дослідженого штаму 
P. squamosus найбільше накопичення біомаси спостерігається 
на пептоні, де концентрація міцелію склала 0,336±0,01 г/л, що 
у 8–10 разів перевищує цей показник для органічних джерел 
азоту, а саме амінокислот, та для неорганічних – солей амонію, 
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нітратів та нітритів. Найбільш несприятливими джерелами 
азоту (рис.2, б) виявилися нітрит натрію та триптофан.

Концентрація водневих іонів є одним із важливіших фак-
торів, що регулюють ріст дереворуйнівних базидіальних гри-
бів у чистій культурі. Як видно з рис. 3, для L. sulphureus 1518 
та P. squamosus 1826 найбільш сприятливе початкове значен-
ня рН є 6,59 та 6,86 відповідно.

 а б

Рис.3. Вплив вихідної концентрації водневих іонів на накопичення біомаси 
штамами L. sulphureus (а) та P. squamosus (б) в умовах глибинного культивування

Для L. sulphureus 1518 за рН 6,59 накопичення біомаси 
склало 0,38±0,01 г/л, тоді як при відхиленні від цього значен-
ня в лужний бік спостерігалося різке зменшення цього показ-
ника (0,04±0,03 г/л). При відхиленні вихідного рН в кислий бік 
накопичення грибом біомаси знижувалося, але не настільки 
різко (рис. 3, а), що пов’язано з приналежністю L. sulphureus 
до грибів збудників бурої гнилі деревини, яким притаманна 
ацидофільність [24].

Так, накопичення біомаси для P. squamosus 1826 за рН 
6,86 склало 0,52±0,01 г/л, що вдвічі перевищує цей показник 
для інших значень рН (рис.3, б). А при відхиленні від значення 
рН 6,86 спостерігається різке зниження концентрації накопи-
ченої біомаси до значення 0,27±0,02 г/л у бік кислих значень 
та до 0,16±0,02 г/л у лужний бік. За інших значень вихідно-
го рН накопичення біомаси міцелію коливається в межах від 
0,099±0,001 г/л до 0,296±0,01 г/л. Таким чином, значення рН 
6,86 можливо вважати найбільш сприятливим для культиву-
вання досліджуваного штаму P. squamosus.

http://www.mnau.edu.ua/ua/04_04.html



184 Технічні науки

Висновки. Показано здатність досліджуваних штамів 
L. sulphureus та P. squamosus рости на середовищах з моно-, 
ди- та полісахаридами, а також спиртами, як джерелами вуг-
лецю, та органічними й неорганічними джерелами азоту.

Встановлено, що як джерела азоту для отримання біомаси 
штамів L. sulphureus найсприятливішими є пептон або нітрат 
натрію, а як джерела вуглецю – крохмаль, гліцерин та глюкоза. 
Для отримання біомаси штаму P. squamosus найсприятливі-
шими джерелами вуглецю є фруктоза, лактоза та гліцерин, а 
як джерело азоту – пептон.

Виявлено, що сприятливим для максимального накопи-
чення біомаси досліджуваним штамом L. sulphureus є вихідне 
значення рН середовища 6,59, тоді як для створення сприят-
ливих умов для культивування штаму P. squamosus необхід-
ним є початкове рН середовища 6,86.
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УДК 631.372

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ АГРЕГАТУВАННЯ 
ТЕХНОЛОГІЧНИХ МОДУЛІВ З САМОХІДНИМ 

ШАСІ НА РІВНІ КІНЕМАТИКИ

С.П. Погорілий, науковий співробітник
Національний науковий центр "Інститут механізації та 
електрифікації сільського господарства" НААН

Наведено теоретичні дослідження процесу агрегатування техно-
логічних модулів з самохідним шасі типу Т-16МГ. На рівні кінематики 
встановлено вплив основних конструкційних параметрів технологіч-
них модулів на процес агрегатування.

Ключові слова: технологічний модуль, самохідне шасі, процес 
агрегатування, пристрій для агрегатування, конструкційні параметри.

Постановка проблеми. Важливим чинником ефективно-
го використання мобільного енергетичного засобу (МЕЗ) є здат-
ність до створення на його базі різних машинно-тракторних 
агрегатів (МТА), що, багато в чому, залежить від наявності 
місць для агрегатування технологічних модулів (ТМ). Найбільш 
прогресивною для створення агрегатів різного компонування 
і призначення є конструктивно-компонувальна схема само-
хідного шасі, яка передбачає установку ТМ на раму. Однак 
на даному етапі питання забезпечення ефективного агрега-
тування ТМ на рамі шасі приділяється недостатня увага, що 
підтверджує необхідність дослідження процесу такого агрега-
тування в рамках державної цільової програми реалізації тех-
нічної політики в агропромисловому комплексі.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Процес агре-
гатування МЕЗ з ТМ мало досліджений, про що свідчить неве-
лика кількість робіт. Слід відзначити роботу Кальбуса Г.Л. [1], 
в якій автор досліджує стійкість колісного МЕЗ під час підйому 
начіпної машини з робочого положення в транспортне. Отри-
мані автором залежності дають можливість узгодити основні 
конструкційні параметри начіпного ТМ, МЕЗ та системи агре-
гатування. В якості МЕЗ досліджувався енергозасіб класичної 
конструкційно-компонувальної схеми, тому слід зазначити, 
що для використання теоретичних викладок, роботи [1], для 
дослідження процесу агрегатування на рамі самохідного шасі 
потребує уточнення.
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Мета досліджень. Дослідити взаємозв’язки параметрів ТМ 
та самохідного шасі під час виконання процесу агрегатування.

Результати досліджень. Для дослідження впливу параме-
трів ТМ на показники самохідного шасі під час агрегатування 
було розроблено принципову схему пристрою для агрегатуван-
ня, який встановлювався на самохідне шасі (рис.1).

Для спрощення теоретичних викладок приймаємо при-
пущення: сили, які діють на самохідне шасі, пристрій для 
агрегатування та ТМ діють в одній площині – поздовжньо-
вертикальній; колеса самохідного шасі є жорсткими і не 
змінюють свій радіус під дією зовнішніх навантажень; вісь 
обертання пристрою для агрегатування знаходиться в одній 
поперечно-вертикальній площині з центром передніх коліс.

Для визначення навантажень на осі самохідного шасі, які 
виникають під час підіймання та опускання ТМ, було скла-
дено рівняння рівноваги моментів всіх сил відносно точки А 
(рис.1) та проекцій всіх сил на вертикальну вісь (Y) [2].

Рис.1. Принципова схема самохідного шасі, обладнаного 
пристроєм для агрегатування ТМ

Після перетворень рівнянь рівноваги отримаємо залеж-
ність для визначення навантажень на задню вісь (1) та наван-
таження на передню вісь (2):

Yz = (G1r1cos(δ1) + G2r2cos(δ2 + φ2) + G3r4cos(δ4 + φ2)) / L, (1)
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Yn = G1 + G2 + G3 – Yz, (2)

де G1, G2, G3 – відповідно вага самохідного шасі, ТМ та при-
строю для агрегатування, Н;

r1, r2, r4– відповідно відстані від осі обертання до Ц.в. са-
мохідного шасі, ТМ та пристрою для агрегатування, м;

δ1, δ2, δ4 – відповідно кути між горизонталлю та відповід-
ними відстанями від осі обертання до Ц.в. самохідного шасі, 
ТМ та пристрою для агрегатування, рад;

Yz – навантаження на задню вісь, Н;
L – база самохідного шасі, м;
Yn – навантаження на передню вісь, Н;
φ2 – кут між крайніми положеннями ТМ, рад.
Для розрахунків було використано такі параметри: G1 = 

17,6 кН [3]; G2 = 0-8,5 кН; G3 = 2,0 кН; r1 = 1,99 м; r2 = 0,58-
0,91 м; r4 = 0,21 м; δ1 = 0,22 рад; δ2 = 0,69-1,57 рад; δ4 = 0,91 рад; 
L = 2,5 м [3], φ2 = 0-1,79 рад.

У результаті було отримано залежність впливу ваги ТМ та 
його розміщення під час агрегатування на передню вісь само-
хідного шасі (рис.3).

 а) б)

Рис.3. Залежність впливу параметрів ТМ під час агрегатування на 
передню вісь самохідного шасі: а) – від ваги ТМ; б) – від розміщення 
Ц.в. ТМ; 1 – r2 = 0,58 м, δ2 = 1,57 рад; 2 – r2 = 0,62 м, δ2=1,21 рад; 

3 – r2 = 0,73 м, δ2 = 0,92 рад; 4 – r2 = 0,91 м, δ2 = 0,69 рад.

Як видно з рисунка 3, зі збільшенням ваги ТМ G2 та відста-
ні між Ц.в ТМ та віссю обертання r2 навантаження на передню 
вісь зростає. Так, при G2 = 8,5 кН, φ2 = 0 рад навантаження 
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на передню вісь складає Yn = 11,9 кН, а при G2 = 8,2 кН, φ2 = 
1,79 рад навантаження на передню вісь складає Yn = 17,4 кН 
(рис.3). Тобто найбільші навантаження на передню вісь спо-
стерігаються в початковому положенні ТМ.

З метою визначення статичної повздовжньої стійкості 
самохідного шасі типу Т–16МГ, обладнаного пристроєм для 
агрегатування з ТМ, який знаходиться в початковому поло-
женні, використаємо залежність (1), в якій будемо змінювати 
вагу ТМ та його розміщення по відношенню до осі обертання 
пристрою для агрегатування. Підставивши значення величин, 
отримаємо залежність (рис.4).

Як видно з рисунка 4, максимальне значення ваги техно-
логічного модуля за умови Yz = 0 Н та максимально можливому 
значенні r2 = 1,8 м становить G2 = 24,2 кН. Що для самохідного 
шасі типу Т–16МГ, СШ–28 вагою 17,6 кН говорить про достат-
ню повздовжню статичну стійкість. Обмеженнями по вазі ТМ 
буде вантажопідйомність шин передніх коліс. Самохідне шасі 
обладнано шинами передніх коліс розміром 6,5-16 [3], макси-
мальна вантажопідйомність яких становить 615 кг [4] кожна, 
на передню вісь допустиме навантаження становитиме 1230 
кг (12,1 кН). На передню вісь самохідного шасі припадає 395 
кг (3,9 кН) маси, отже максимальна маса ТМ становить 8,2 кН.

Рис.4. Залежність впливу параметрів ТМ на задню вісь самохідного шасі.
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Висновок. Теоретичні викладки дозволяють отримати 
розрахункові значення параметрів ТМ для агрегатування на 
рамі самохідного шасі. Як видно з розрахунків, для самохід-
ного шасі типу Т-16МГ обладнаного пристроєм для агрегату-
вання, можна агрегатувати ТМ вагою до 8,2 кН, а відстань від 
Ц.в. ТМ до осі обертання пристрою для агрегатування 0,91 м, 
без втрати статичної поздовжньої стійкості та руйнування 
шин передніх коліс.

Названі результати отримано на рівні кінематики, що не 
завжди достатньо при дії динамічних чинників. За таких умов 
актуальним є розгляд процесу агрегатування на рівні динамі-
ки, що може скласти напрям подальших досліджень з даного 
питання.
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В РАМКАХ СИСТЕМЫ ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ АПК.

В статье представлена концепция реформирования и развития аграр-
ного образования и науки, подготовки специалиста-агрария в Украине, в 
рамках системы инновационного развития АПК. Предложены пути реше-
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ТЕХНОЛОГИЙ В АГРАРНОЙ ОБРАЗОВАНИИ И ОРГАНИЧЕСКОМ ПРО-
ИЗВОДСТВЕ.

В статье обоснована необходимость сочетания инновационных тех-
нологий в сельском хозяйстве и подготовки высококвалифицированных 
специалистов-аграриев высшими учебными заведениями. Доказана необ-
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ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ КАК КРИТЕРИИ ИНВЕСТИЦИОННОЙ 
ПРИВЛЕКА-ТЕЛЬНОСТИ ЗЕМЕЛЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НА-
ЗНАЧЕНИЯ.
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Исследованы функционрование и развитие фермерских хозяйств в 
Украине, представлена типизация этих хозяйств по разным признакам, 
которые существенно влияют на фермерскую деятельность.

В.Ф. Клочан, Н.И. Костаневич, А.Г. Костырко. УПРАВЛЕНИЕ 
ОБОРОТНЫМ КАПИТАЛОМ И ПУТИ ЕГО УЛУЧШЕНИЯ.

В статье по результатам финансового анализа сельскохозяйственных 
предприятий Николаевской области обоснованы пути улучшения управ-
ления оборотным капиталом.

Л.П. Марчук. СОВРЕМЕННАЯ ИНФОРМАТИЗАЦИЯ ОБЩЕСТВА И ЕЁ 
ВЛИЯНИЕ НА ИННОВАЦИОНЫЕ ПРОЦЕССЫ.

Рассмотрена сущность современной информатизации общества. 
Определена её роль в построении инновационной экономики. Освещены 
инновационные преобразования в технологической, экономической и со-
циальной сферах общественной жизни, обусловленные процессом ин-
форматизации.
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ПОЛОЖЕНИЯ ЖЕНЩИН И МУЖЧИН В УКРАИНЕ (ГЕНДЕРНЫЙ АСПЕКТ).

Проведен анализ основных социально-демографических особеннос-
тей населения Украины за половым признаком. Определены факторы, 
которые имеют существенное влияние на их изменение.
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СТВЕ В УКРАИНЕ.

В статье основное внимание уделено актуальным проблемам финан-
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предложения относительно возможного привлечения традиционных и 
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основана на интеграции натуральных, энергетических, экологических и 
экономических критериев.
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ.

В статье анализируются особенности формирования продовольствен-
ной безопасности в Черкасском регионе и направления ее обеспечения.

С.В. Рылеев, С.М. Юрий. ОБОРОТНЫЙ КАПИТАЛ И ФИНАНСО-
ВАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ИВАНО-
ФРАНКОВСКОЙ ОБЛАСТИ.

В статье проанализированы состав и структура оборотного капитала 
предприятий пищевой промышленности Ивано-Франковской области в те-
чение 2002-2009 годов, а также определенно его влияние на финансовую 
устойчивость отдельных хозяйствующих субъектов и на отрасль в целом. 
Определено основные направления улучшения финансовой устойчивости 
отрасли на микроэкономическом, отраслевом и региональном уровнях

А.Е. Бавыко. МОДЕЛЬ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ ДИХОТОМИИ 
«ЦЕНТР» – «ПЕРИФЕРИЯ» В РЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ
ПОЛИТИКЕ.

Исследованы проблемы совместимости задач максимизации тем-
пов роста национальной экономики и минимизации межрегиональной 
экономической дифференциации.

Е.М. Чужмир. РАЗВИТИЕ ИНВЕСТИЦИОННОЙ СРЕДЫ В АГРАРНОМ 
СЕКТОРЕ УКРАИНА.

Рассмотрены вопросы инвестиционной среды инновационной де-
ятельности предприятий аграрного сектора. Определено, что важной 
задачей является формирование системы содействия инвестиционной 
деятельности для обеспечения потребностей инновационного развития 
аграрных предприятий.

Ю.С. Гудзинская. ПРИОРИТЕТНОСТЬ В СИСТЕМЕ СТРАТЕГИЧЕСКО-
ГО РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ.

В статье раскрыты теоретико-методологические подходы и 
прикладные аспекты формирования приоритетов стратегического разви-
тия сельскохозяйственных предприятий в контексте новых требований 
рыночной экономики, глобализации.
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Д.А. Гойчук. ОБ ИССЛЕДОВАНИЯХ ВЛИЯНИЯ ФАКТОРОВ НА ФОР-
МИРОВАНИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ НЕОБРАБОТАННОЙ ДРЕВЕСИНЫ.

Дан обзор отечественных и иностранных исследований о факторах, 
формирующих предложение лесной продукции, в частности необрабо-
танной древесины, путем моделирования их влияния. Описана авторская 
многомерная модель для анализа финансовой эффективности инвести-
ций в лесное хозяйство с целью увеличения предложения древесины на 
рынке.

Д.А. Лебедь. МЕХАНИЗМ МОТИВАЦИИ ТРУДА В СЕЛЬСКОХОЗЯЙ-
СТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ И ПУТИ ЕГО УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ.

В статье рассмотрены вопросы формирования механизма мотивации 
трудовой деятельности работников аграрных предприятий и предложены 
основные направления усовершенствования её эффективности.

Г.В. Корнийчук. РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ПОВЫШЕНИЮ РОЛИ КРЕДИТА В ОБЕСПЕЧЕНИИ ИНВЕСТИЦИОННО-
ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ АГРОФОРМИРОВАНИЙ.

В статье обоснованно необходимость разработки и реализации 
системы мероприятий по повышению роли кредита в инвестиционно-
инновационном развитие агроформирований.

Т.Р. Фецович. ПРИБЫЛЬ ПРЕДПРИЯТИЯ КАК КОНЕЧНЫЙ 
ФИНАНСОВЫЙ РЕЗУЛЬТАТ.

Рассмотреть экономическую сущность понятия прибыли как одного 
из основного показателя финансовых результатов деятельности пред-
приятия. Исследованы методику формирования чистой прибыли на пред-
приятиях различных форм хозяйствования, увязки со стратегией его 
управления.

Л.К. Антипова. РОСТ И РАЗВИТИЕ МНОГОЛЕТНИХ БОБОВЫХ ТРАВ 
НА ЮГЕ УКРАИНЫ.

Приведены данные результатов исследований в 2010-2011 гг. роста и 
развития многолетних бобовых трав на юге Украины.

В.П. Карпенко. БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ПОЧВЫ В ПОСЕ-
ВАХ ЯЧМЕНЯ ЯРОВОГО ПРИ ДЕЙСТВИИ ГЕРБИЦИДА И РЕГУЛЯТОРОВ 
РОСТА.

В статье приведены результаты исследований действия различных 
норм гербицида Калибр 75 (30; 40; 50; 60 и 70 г/га), внесенных раздельно 
и в сочетании с росторегуляторами Агат-25К и Агростмулин, на общую и 
ферментативную активность почвы в посевах ячменя ярового.

Н.Н. Кочерга. ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ АУДИТ КАК ИНСТРУМЕНТ УПРАВ-
ЛЕНИЯ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕМ В АГРОСФЕРЕ.

Обоснованы теоретико-методические аспекты экологического ауди-
та в агросфере, как организационно экономического инструмента реа-
лизации управления природопользованием с позиции снижения нега-
тивного влияния производственных процессов на окружающую среду и 
формирование оптимальных агроландшафтов.
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О.В. Губарь, А.В. Заверталюк. ПРОДУКТИВНОСТЬ КУКУРУЗЫ
ЛОПАЮЩЕЙСЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СРОКОВ СЕВА, СПОСОБОВ 
КОНТРОЛИРОВАНИЯ СОРНЯКОВ И ПЛОТНОСТИ ПОСЕВА.

В статье приведены результаты исследований эффективности ран-
него и оптимального сроков сева, способов контролирования сорняков в 
посевах кукурузы лопающейся, установлены параметры предуборочной 
густоты растений.

О.В. Выдынивская. ВЛИЯНИЕ НУЛЕВОЙ ОБРАБОТКИ НА БИОЛО-
ГИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ ЧЕРНОЗЕМА ЮЖНОГО.

Изложены результаты исследований влияния нулевой обработки на 
биологическую активность чернозема южного. Доказано, что в услови-
ях кратковременной (2 и 5 лет) нулевой обработки наблюдается умень-
шение биологической активности почвы в сравнении с традиционной
обработкой.

А.И. Кислинская. ПОКАЗАТЕЛИ ПРИРОДНОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ 
КРОВИ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ ВЕНГЕР-
СКОЙ СЕЛЕКЦИИ В ПЕРИОД АДАПТАЦИИ.

Приведены данные о динамике общего белка, белковых фракций и 
альбумін-глобулинового коэффициента в сыворотке крови молодняка им-
портной популяции свиней крупной белой породы венгерской и англий-
ской селекций, а также красной белопоясой породы, породы ландрас и 
внутрипородного типа породы дюрок украинской селекции «Степной».

В.С. Ловейкин, Ю.В. Човнюк, Л.А. Дяченко, К.Н. Думенко, Е.С. Шев-
ченко. ОПТИМИЗАЦИЯ СКОРОСНОГО РЕЖИМА ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
МАШИННО-ТРАКТОРНОГО АГРЕГАТА С УЧЁТОМ РЕЛЬЕФА ПОЛЯ.

Проведен анализ закономерностей скоростного режима перемеще-
ния машинно-тракторного агрегата с учётом рельефа обрабатываемого 
поля. Определены основные его кинематические характеристики и 
оптимизированы энергосиловые параметры движения.

Д.Л. Кошкин, И.С. Павлюченко. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ УПРА-
ЛЕНИЯ МИКРОКЛИМАТОМ ГРИБНОЙ ТЕПЛИЦЫ.

Представлена математическая модель микроклимата грибной 
теплицы при управлении температурой воздуха, влажностью и концен-
трацией углекислого газа в камере выращивания. Получено аналитичес-
кое решение математической модели управления параметрами микрокли-
мата. Определены показатели качества процесса управления.

Д.Ю. Артеменко. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕС-
СА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ КОНУСНОГО КАТКА ПРОПАШНОЙ СЕЯЛКИ С 
ГРУНТОМ.

Приведены результаты теоретических исследований процесса вза-
имодействия конусного катка с грунтом и показано влияние его геометри-
ческой формы на качество прикатывания семян.

Л.П. Дзыгун, А.М. Дуган. ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ КУЛЬТИВИРОВА-
НИЯ НА РОСТ КСИЛОТРОФНЫХ БАЗИДИОМИЦЕТОВ POLYPORUS 
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SQUAMOSUS (HUDS.) FR. И LAETIPORUS SULPHUREUS (BULL.: FR.) 
MURRILL.

Показано влияние источников углерода и азота, а также исходного 
значения рН питательной среды на рост ксилотрофных базидиомицетов 
Polyporus squamosus и Laetiporus sulphureus.

С.П. Погорелый. ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА АГРЕГАТИРОВАНИЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МОДУЛЕЙ С САМОХОДНЫМ ШАССИ НА УРОВНЕ 
КИНЕМАТИКИ.

Приведены теоретические исследования процесса агрегатирования 
технологических модулей с самоходным шасси типа Т-16МГ. На уровне ки-
нематики установлено влияние основных конструкционных параметров 
технологических модулей на процесс агрегатирования.
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ABSTRACTS
V.S. Shebanin, V.Y. Likhach. TRAINING OF AGRISCIENTIST WITHIN 

THE SYSTEM OF INNOVATION DEVELOPMENT OF AIC.
The article shows the content of reform and development of agricultural 

education and science, specialist training, agrarian in Ukraine, as part of an 
innovative agricultural development. Ways of solving this problem within a 
single establishment Nikolaev State Agrarian University have been offered.

N.N. Sirenko. INTERDEPENDENCE OF INNOVATIVE TECHNOLOGIES 
IN AGRICULTURAL EDUCATION AND ORGANIC FARMING.

The article substantiates the necessity of combination of innovative 
technologies in agriculture and training of highly quali ed specialists-farmers 
by the universities. The necessity of ecologization of education, science and 
agricultural production in the signi cant deterioration of ecology of Ukraine 
is proved.

I.S. Smaga, J.A. Maksimenko. SCORECARD AND ECONOMIC 
ESTIMATION OF SOIL AS INVESTMENT ATTRACTIVENESS CRITERIA 
OF THE AGRICULTURAL LANDS.

The possibility of use scorecard and economic estimation for estimation 
investment attractiveness of the agricultural land resources.

A.S. Mokhnenko. FUNCTIONING AND PROGRESS OF FARMS IN 
AGRARIAN SPHERE OF ECONOMY.

Functioning and progress of farms in Ukraine are investigated; typi cation 
of these farms under different signs which essentially in uence farmers’ 
activity is presented.

V.F. Klochan, N.I. Kostanevych, A.G. Kostyrko. FLOATING CAPITAL 
MANAGEMENT AND WAYS OF ITS IMPROVEMENT.

The ways of improvement of  oating capital management according to 
the results of  nancial analysis of agricultural enteprises in Mykolayiv Region 
are based in this article.

L.P. Marchuk. MODERN INFORMATIZATION OF SOCIETY AND ITS 
INFLUENCE ON INNORATIVE PROCESSES.

The essence of modern informatization of society has been considered. Its 
role in construction of innovative economics has been de ned. The innovative 
transformations in technological, economic and social spheres of public life, 
which are determined by the process of informatization, have been re ected.

I.G. Krylova. SOCIO-DEMOGRAPHIC CHARACTERISTICS OF WOMEN 
AND MEN IN UKRAINE (GENDER PERSPECTIVE)

The analysis of the main socio-demographic features of the population 
of Ukraine by sexual characteristics has been made. The factors that have a 
signi cant impact on changing them have been determined.

M.D. Babenko. FAINENCIAL ASSURANCE OF RATIONAL NATURE 
MANAGEMENT IN UKRAINIAN AGRICULTURAL PRODACTION.

The main attention in the article is paid to actual problems of rational 
nature management providing. There are grounded proposals as for possible 
involvement of traditional and non-traditional sources of  nancial provision 
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with the goal to implement resource – saving technologies into agricultural 
industry.

T.V. Porudeeva. THE METHDOLOGICAL ASPECTS OF THE COMPLEX 
ESTIMATION OF CROP ROTATION EFFICIENCY.

Methodology of the complex estimation of crop rotation ef ciency is 
based on integration natural, energy, ecological and economic criteria.

O.V. Yatsenko. REGIONAL PROBLEMS OF THE FOOD SECURITY 
FORMATION.

The article analyzes the peculiarities of food security in the Cherkassy 
region, and the direction of its software.

S. Ryleev, S. Yuriy. FLOATING CAPITAL AND FINANCIAL STABILITY 
OF FOOD PROCESSING INDUSTRY OF THE IVANO-FRANCOVSK AREA.

In the article the composition and circulating capital of enterprises of 
food processingl industry of the Ivano-Francovsk area structure have been 
analyzed during 2002-2009, and also his in uence on  nancial stability of 
separate subjects of manage and on industry on the whole is determined. Basic 
directions of improvement  nancial stability of industry on microeconomics, of 
a particular branch and regional levels are estimated.

A.Y. BAVYKO. THE MODEL SOLUTION OF DICHOTOMY "CENTER" - 
"PERIPHERALS " PROBLEM IN REGIONAL ECONOMIC POLICY.

The problems of compatibility tasks of maximizing the rate of growth 
of national economy and to minimize inter-regional economic disparities are 
investigated.

K.M. Chuzhmyr. DEVELOPMENT OF INVESTING SPHERE IN THE 
UKRAINIAN AGRARIAN SECTOR.

The problems of the investment environment of enterprises’ innovation 
activity of the agricultural sector were investigated. It was determined that 
an important task is to create a system of investment aid for the needs of 
innovative development of agricultural enterprises.

Y.S. Gudzinskaya. PRIORITY IN STRATEGICALLY DEVELOPMENT 
SYSTEM OF AGRICULTURAL ENTERPRISES.

The theoretic and methodological approaches and applied aspects of 
formation of priorities in strategically development of agricultural enterprises 
in context of new demands of market Economy and globalization have been 
investigated in this article.

D.A. Goychuk. RESEARCH O VERVIEW OF INFLUENCE ON FACTORS 
AFFECTING OFFER FORMATION OF ROUND WOOD SUPPLY.

An overview of domestic and foreign research on the factors that 
form forest products supply including round wood is prezented. Author’s 
multidimensional model for cost-bene t analysis that were used to increase 
timber supply is discribed.

D.A. Lebed’. LABOUR MOTIVATION MECHANISM IN AGRICULTURAL 
ENTERPRISES AND WAYS OF ITS PERFECTION.

The questions of forming and structure of job market, its motivation and 
working activity in the sphere of agribusinesses is observed in the article. 
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Some trends of perfection and ef ciency of job activity are working out in the 
study.

G.V. Korniіchuk. DEVELOPMENT OF MEASURES TO INCREASE CREDIT 
ROLE IN PROMOTING INVESTMENT AND INNOVATION DEVELOPMENT 
OF AGRO-FORMATIONS.

The article substantiates the need for development and implementation 
of measures to enhance the role of credit in innovation and investment 
development of agro-formations.

T.R. Fetsovych. РROFITS OF AN ENTERPRISE AS FINANCIAL 
RESULT.

The economic essence of the pro t concept as one of the leading indicator 
of enterprises’  nancial performance has been investigated. The technique 
of net pro t formation of different forms management enterprises, linking 
strategy with its management has been researched.

L.K. Antipova. GROWTH AND MATURATION OF PERENNIAL BOB 
HERBS IN THE SOUTHERN UKRAINE.

The results of experiment which was held during 2010-2011 are described 
in the given analyzes growth and maturation of perennial bob herbs in the 
Southern Ukraine.

V.P. Karpenko. BIOLOGICAL SOIL ACTIVITY IN THE PLANTINGS OF 
SPRING BARLEY UNDER THE INFLUENCE OF HERBICIDE AND PLANT 
GROWTH REGULATORS.

The article presents the results of the research of in uence into different 
rates of herbicide Calibre 75 (30; 40; 50; 60 и 70 g/ha) applied separately and 
in the combination with plant growth regulators Agat-25K and Agrostimulin on 
the general and enzyme soil activity in the plantings of spring barley.

M.M. Kocherga. ENVIRONMENTAL AUDIT AS A TOOL FOR 
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT IN AGROSPHERE. 

Teoretiko-methodical aspects of ecological audit in agrosphere, 
as organizationally economic to the instrument of nature management 
realization from position of negative in uence decline of production processes 
on environment and forming of optimum agricultural landscape have been 
grounded.

О.V. Gubar, О.V. Zavertaluk. THE POP CORN PRODUCTIVITY 
ACCORDING TO TERM OF SOWING, CONTROL METHODS OF WEEDS 
AND PLANT DENSITY.

In the article the results of researches on questions of ef ciency of 
early and optimum terms of sowing control methods of weeds in pop corn 
sowing are described. The parameters of plant density before harvesting were 
established.

O.V. Vydynivska. NO-TILL INFLUENCE OVER THE BIOLOGIKAL 
POTENCY OF THE SOUTHERN CHERNOZEM.

The basic investigation results as to the No-Till in uence over the 
biological potency of the southern chernozem are determined. It is proved 
that the reduction of the biological potency of the southern chernozem occurs 
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under the conditions of short-term (2 and 5 years) No-Till in comparison with 
traditional tillage.

A. Kislinskaja. PARAMETERS OF NATURAL RESISTANCE OF THE 
BLOOD YOUNG PIGS OF LARGE WHITE BREED UNDER HUNGARIAN 
SELECTION DURING ADAPTATION.

The data on the dynamics of total protein, protein fractions and albumіn-
globulin ratio in serum of young pigs imported a population of Large White 
breed under Hungarian and English selections, as well as red belopoyasoy 
breed, Landrace and Duroc breeds such as intra Ukrainian selection "Steppe".

V.S. Loveykin, Y.V. Chovnyuk, L.A. Dyachenko, K.M. Dumenko, 
K.S. Shevchenko. OPTIMIZATION OF THE SPEED MODE OF THE MACHINE-
TRACTOR AGGREGATE CONSIDERING THE RELIEF OF THE FIELD.

Analysis of consistent patterns of the speed mode of the machine-tractor 
aggregate considering the relief of the cultivated  eld has been conducted. Its 
basic kinematical descriptions have been determined and power parameters 
of motion nave been optimized.

D. Koshkin, I. Pavlyuchenko. MATHEMATICAL MODEL OF MUSHROOM 
GREENHOUSE MICROCLIMATE CONTROL.

The mathematical model of air temperature, humidity and carbon dioxide 
concentration control in mushroom greenhouse microclimate has been 
presented. The analytical solution of mathematical model eqations has been 
derived. The parameters of control process quality have been de ned.

D.Yu. Artemenko. THEORETICAL RESEARCH OF INTERACTION 
PROCESS OF THE CONIC ROLL OF THE SEEDER WITH THE GROUND.

The results of theoretical researches of interaction process of a conic roll 
with a ground are resulted and in uence of its geometrical form on quality of 
seeds seal is shown.

L.P. Dzygun, O.M. Dugan. INFLUENCE OF CULTIVATION CONDITIONS 
ON THE BASIDIOMYCETES POLYPORUS SQUAMOSUS (HUDS.) FR. AND 
LAETIPORUS SULPHUREUS (BULL.: FR.) MURRILL GROWTH.

The in uence of carbon and nitrogen sources, and initial pH of nutrient 
medium on the growth of basidiomycetes Polyporus squamosus and Laetiporus 
sulphureus was show.

S.P. Pogorilyу. RESEARCH OF PROCESS OF UNITIZATION OF 
TECHNOLOGICAL MODULES WITH SELF-PROPELLED UNDERCARRIAGE 
AT LEVEL OF KINEMATICS.

Theoretical researches of process of unitization of the technological 
modules are resulted with the self-propelled undercarriage of type of 
T-16MG are showed. At the level of kinematics in uence of basic construction 
parameters of the technological modules has been set on the process of 
unitization.
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ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ СТАТЕЙ
До друку приймаються статті, що відповідають вимо-

гам ВАК і мають такі необхідні елементи: постановка про-
блеми у загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими 
чи практичними завданнями; аналіз останніх досліджень і публі-
кацій, в яких започатковано розв’язання даної проблеми і на які 
опирається автор, виділення невирішених раніше частин загаль-
ної проблеми, яким присвячується дана стаття; формулювання 
цілей статті (постановка завдання); виклад основного матеріалу 
дослідження з повним обґрунтуванням наукових результатів; ви-
сновки з даного дослідження і перспективи подальших розвідок 
у даному напрямку.

Подається примірник тексту статті, підписаний авторами, 
надрукований на папері форматом А4, а також електронний варі-
ант на дискеті 3,5”, CD-ROM або електроною поштою. Обов’язково 
подається: рецензія доктора наук; квитанція про оплату, відомос-
ті про автора.

Обсяг статті – до 6 повних сторінок. Розміри полів: ліве – 
30 мм, праве – 20 мм, верхнє – 20 мм, нижнє – 20 мм, до 30 ряд-
ків на сторінці.

Статті необхідно готувати за допомогою текстового редакто-
ра Мicrosoft Word версії не ніжче версії 7.0. Шрифт статті – Times 
New Roman Cyr, через інтервал 1,5, розмір – 14 рt.

Назва статті має бути короткою (5-9 слів), адекватно відби-
вати її зміст, відповідати суті досліджуваної наукової проблеми. 
При цьому слід уникати назв, що починаються зі слів: “Дослідження 
питання…”, “Деякі питання…”, “Проблеми…”, Шляхи…”, в яких не 
відбито достатньою мірою суть проблеми.

Анотації (українською, російською та англійською) набирати 
курсивом 11 кеглем. Виклад матеріалу в анотації має бути стис-
лим і точним (близько 50 слів). Слід застосовувати синтаксичні 
конструкції безособового речення, наприклад: “Досліджено…”, 
“Розглянуто…”, “Установлено…” (наприклад, “Досліджено гене-
тичні мінливості… Отримано задовільні результати…”).

Посилання в тексті подавати тільки у квадратних дужках, 
наприклад [1], [1, 6]. Посилання на конкретні сторінки наводити 
після номера джерела, потім через кому сторінку (маленьке с.), 
далі її номер (наприклад: [1, с. 5]). Якщо далі йде інше джерело, 
то ставити його номер через крапку з комою в тих самих дужках 
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(наприклад, [4, 8,]. Не подавати в тексті розгорнутих посилань, 
таких як (Іванов А.П. Вступ до мовознавства. – К., 2000, – С.54) 
(ГОСТ 7.1-84).

Усі цитати, мова оригіналу яких є іншою, подавати мовою Ві-
сника й обов’язково супроводжувати їх посиланнями на джерело 
і конкретну сторінку.

Не робити посторінкових посилань, а подавати їх у дужках 
безпосередньо в тексті.

На всі рисунки й таблиці давати посилання в тексті. Усі ри-
сунки мають супроводжуватися підрисунковими підписами, а 
таблиці повинні мати заголовки.

Рисунки виконувати у редакторі Мicrosoft Word 6.0, 7.0 за 
допомогою функції “Створити рисунок”, а не виконувати рису-
нок поверх тексту. Написи на рисунках виконувати засобами 
Microsoft Word з тим, щоб редактор мав можливість зробити в 
них необхідні виправлення.

Таблиці виконувати у редакторі Мicrosoft Word 6.0, 7.0 за 
допомогою функції “Додати таблицю”. Кожна таблиця повинна 
займати не більше одного аркуша при розмірі шрифта TIMES тек-
сту таблиці не менш ніж 12 кегль.

Формули у статтях по всьому тексту набирати у формульно-
му редакторі MS Equation – 3.0, шрифт TIMES, 10 кегль.

Автори мають дотримуватися правильної галузевої терміно-
логії (див. держстандарти).

Терміни по всій роботі мають бути уніфікованими.
Між цифрами й назвами одиниць (грошових, метричних 

тощо) ставити нерозривний пробіл.
Скорочення грошових та метричних одиниць, а також ско-

рочення млн, млрд, метричних (грн, т, ц, м, км тощо) писати без 
крапки.

Якщо в тесті є абревіатура, то подавати її в дужках при пер-
шому згадуванні.

Література, що приводиться наприкінці публікації, повинна 
розташовуватися в порядку її першого згадування в тексті статті й 
бути оформлена відповідно до ДСТУ ГОСТ 7.1:2006. Номер у списку 
літератури має відповідати лише одному джерелу.

На диску повинен бути 1 файл з текстом статті, названий 
прізвищем автора (Стаття_Прізвище).
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